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Resume

Stallingbestandene har i Danmark la&nge vaeret i tilbagegang, men efter de harde vintre i 2009/2010
0g 2010/2011 skete der et drastisk fald i bestandene pa tvers af landet og efterfolgende har flere
bestande haft svaert ved at genetablere sig. Den voldsomme tilbagegang efter de harde vintre faldt
sammen med observationer af mange skarv langt oppe i1 vandlebene og man mener, at det kan vere

pradation fra rovdyr, der er skyld i tilbagegangen.

I dette projekt er 24 radiomarkede stallinger fra Kongea fulgt og deres skabne fastlagt henover
vinterhalvaret 2015/2016. Desuden er der i labet af forsegsperioden opstillet vildtkameraer langs
aen for at vurdere tilstedevaerelsen af preedatorer og deres betydning for stallingbestanden. Formalet
med projektet er at indhente viden omkring, hvorfor stallingen forsvinder fra vore vandleb og vur-

dere betydningen af preedation.

Der ses i dette projekt en vinterdedelighed for @ldre stallinger pa 87,5%, hvilket i hej grad skyldes
praedation fra skarv. I lobet af kolde perioder om vinteren traekker sma flokke af fodesogende skarv
til Kongeden. Selv smé flokke af skarv udger en betydelig bestandsregulerende faktor og der ses

heje dedeligheder i korte perioder med tilstedevarelse af bare fi fodesogende skarv.

Det er ikke overraskende at forsggsstraekningen er nasten fisketom pa baggrund af, hvilken betyd-
ning skarven har vist sig at have for bestanden af stalling i Kongeé og det vurderes, at det bedste
tiltag for at forege stallingbestanden er at reducere tetheden af skarv langs vandleb med sarbare

fiskebestande som stalling.



Abstract

In Denmark the grayling populations have decreased for the last few decades. During the cold win-
ters in 2009/2010 and 2010/2011 the grayling populations decreased dramatically across the coun-
try, and the populations have since had a lot of difficulties with reestablishing itself. The dramati-
cally decrease after the harsh winters is correlated with observations of a lot of great cormorants
feeding far into the land in the upper streams, and it is thought that predation from fish-eating pred-

ators is responsible for the decline in the populations.

In this project 24 grayling from river Konged were radio-tagged and their destiny through the winter
2015/2016 specified. During the experiment trail-cameras were placed along the stream to access
the presence of predators and their impact on the grayling population. The purpose of the study is to

figure out why the grayling population is declining, and evaluate the effect of predation.

The result shows a winter mortality of 87,5% for adult grayling, and the main cause of dead is pre-
dation from great cormorant. In periods with cold weather through winter small flocks of feeding
great cormorants is approaching the river Kongeé. Even a few birds can be responsible for a consid-
erable regulating factor for the population, and we see a high mortality through short periods with

even few feeding great cormorants.

It is not surprising that the studied stretch of the stream is empty of fish according to the effect great
cormorant have been found to have for the grayling population in river Kongea. It is believed that
the best opportunity to increase the grayling populations is to decrease the number of great cormo-

rant feeding along the streams where vulnerable populations of grayling live.



1. Introduktion

1.1 Biologi
Stallingen er en laksefisk tilknyttet rene og iltrige vandleb, men treekker i visse omrdder ogsa ud i
rene og klarvandede sger (Rasmussen, 2009). Den forekommer ofte gverst 1 vandsystemerne, men

traeffes kun sjeeldent i vandleb med en bredde pé under to meter (Nielsen, 1995; Rasmussen, 2009).

Der findes to anerkendte arter, henholdsvis den europeiske stalling (Thymallus thymallus) og den
arktiske stalling (Thymallus arcticus). Den europaiske stalling, som denne rapport vil fokusere pa,
forekommer 1 Danmark og er udbredt fra England i Vest til Ural Bjergene i Ost og fra Italien i Syd
til Finland i Norden (Rasmussen, 2009; Northcote, 1995).

I Danmark findes stallingen kun naturligt i de sterre vestjyske vandsystemer syd for Limfjorden,
hvor den tidligere har varet vidt udbredt. Stallingen har desuden vearet almindelig i et ostjysk vand-
lob (Gudend) som folge af udsatninger (Larsen, 1947; Ejbye-Ernst, 1986; Rasmussen, 2009; Niel-
sen, 2011).

Stallingens liv starter i vandlebet, hvor @gget klekker i grusbanker i dens eovre partier med turbu-
lent strom og lav vanddybde under gode iltforholdene (Ejbye-Ernst & Nielsen, 1981; Linlekken,
1993; Parkinson et al., 1999; Nykéinen & Huusko, 2002; Sempeski & Gaudin, 1995b).

Den nyklekkede yngel opbruger sin medfedte blommesak i gydebanken, hvorefter den kommer
frem fra gruset. Her hviler ynglen sig pa gydebanken, men langt hovedparten vandrer hurtigt ned-
stroms, s& snart det bliver aften eller i lobet af natten (Bardonnet et al., 1991). Her soger ynglen la
fra stremmen pa lavt vand (0-20 cm) ofte nar bredden (Bardonnet et al., 1991; Nykénen & Huusko,
2003).

Stallingen stiller store krav til en god fysisk variation. Den nyfremkomne yngel har darlige svem-
meevner, hvorfor den sgger til omrdder med en lav stremhastighed (< 15 cm/s), hvor den nemmere
kan holde sig i stremmen og skaffe fode. Det er livsnedvendigt for ynglen med lavvandede omrader
(<20 cm) og en svag haldning fra brinken i vandlebene, da det sikrer omrader med lav stremha-

stighed og dermed optimale opvakstomrader for ynglen (Bardonnet et al., 1991; Nykéinen &



Huusko, 2003; Nykénen & Huusko, 2004; Cattanéo et al., 2014). For hgje stremhastigheder vil fore
ynglen med nedstrems (Grimardas et al., 2012), hvor overlevelseschancen er langt mindre, grundet
der i mindre grad er lavvandede omrader, som er ngdvendig for at den nyklekkede yngel kan over-

leve.

Ynglen vokser i dens forste levetid hurtigt og dens krav til opvaeksthabitat @ndrer sig dermed ogsé
hurtigt. I takt med at ynglen bliver sterre og svemmeevnerne forbedres, findes den gradvist pa dy-
bere vand og ved hejere stremhastigheder (Sagnes et al., 1997; Nykénen & Huusko, 2003). Ynglen
nar i en alder af 2-3 maneder en l&ngde pa 35 mm, hvorefter den vil begynde at fouragere bentisk
(ved bunden) og bruge gradvist mere tid neer hovedstremmen pa dybere vand (30-90 cm) ved
stromhastigheder pa op til 50 cm/s (Bardonnet et al., 1991; Sempeski & Gaudin, 1995; Nykéinen &
Huusko, 2003).

Stallingen bliver kensmoden ved en leengde pa ca. 30 cm, som den nér i en alder af 2-4 ar athangig
af vaeksthastigheden. Vaksthastigheden varierer meget geografisk og endda imellem de danske
vandleb (Ejbye-Ernst & Nielsen, 1982; Ejbye-Ernst & Nielsen, 1983). Det skyldes forskellige loka-
le fysiske/kemiske og biologiske forhold med temperatur og fodetilgeengelighed som de to vigtigste
faktorer (Hellawell, 1969; Wolland & Jones, 1975; Mallet et al., 1999; Rasmussen, 2009).

De gydemodne stallinger treekker hvert forér i lebet af marts-april kortvarigt mod &ens lavvandede
(20-40 cm) og grusfyldte partier med frisk stremhastighed (40-70 cm/s) for at gyde. Her graves
a@ggene ned i grusbanker, inden de igen forlader gydebankerne (Ejbye-Ernst & Nielsen, 1981; Lin-
lokken, 1993; Parkinson et al., 1999, Nykdnen & Huusko, 2002; Sempeski & Gaudin, 1995b). Ag-
gene ligger i grusbanken til de klekker efter 3-4 uger (ca. 160 graddage) (Ejbye-Ernst & Nielsen,
1983).

1.2 Adfzerd

Stallingen flytter sig meget indenfor sit eget vandsystem i lgbet af aret og vandringer over lange
afstande er ikke ualmindelige (Heggenes et al., 2006). Det er forskelligt vandsystemer imellem,
hvor langt stallingen vandrer, hvilket kan skyldes tilgeengeligheden af dens foretrukne habitat, fode
1 systemet og ikke mindst sperringer i systemet, da stallinger stoppes af selv smé forhindringer

sammenlignet med erreder (Ovidio et al., 2007).



Stallinger treeffes ofte tat pa hinanden mere eller mindre i stimer. Stimerne bliver dog mindre jo
storre stallingerne bliver og de sterste stallinger er ofte stationere og solitere (Greenberg et al.,
1996; Rasmussen, 2009). Salonen & Peuhkuri (2007) fandt desuden, at stallinger ved hejere strom-
hastigheder er mere territoriale. Stallingen foretrakker at std pa dbent vand uden deekning over ho-

vedet 1 modsatning til erreden (Nykénen & Huusko, 2003; Cech & Vejrik, 2011).

Folgende beskrivelse af stallingens adfaerd tager udgangspunkt i stallingens bevagelsesmeonstre i

vandleb over aret og i mindre grad den enkelte stallings adfaerd.

Stallingens opholdssteder i lobet af et ar kan opdeles 1 tre omrader:
1. Fedesogningsomrider
2. Overvintringsomrader

3. Gydeomréader

1.2.1 Fodesogningsomrdder

Det er velkendt, at stallingen om sommeren foretraekker at opholde sig i lae af streammen bag sten
eller i holler naer turbulente omrader med hgj stremhastighed (op til 80 cm/s) (Sempeski & Gaudin,
1995; Greenberg et al., 1996; Mallet et al., 2000; Nykénen, 2001). Stallingen er ofte meget statio-

ner 1 lobet af sommeren ved fodesogningsomraderne (Nykénen et al., 2004b).

1.2.2 Overvintringsomrader

I lobet af sensommeren og efterdret nar vandtemperaturen falder begynder stallingens aktivitetsni-
veau at falde og det samme geaelder for stallingens byttedyr. Det er derfor ikke laengere energimees-
sigt favorabelt for stallingen at st i fedesegningsomrdderne, hvorfor den migrerer til overvintrings-
omréder bestdende af partier med dybe holler og rolig strom. Her er fodesogningsaktiviteten mindre

(Nykénen, 2001; Nykénen et al., 2004b; Lucas & Bubb, 2014).

1.2.3 Gydeomrdder
I det tidlige forar, ved stigende vandtemperaturer, vandrer stallingen mod gydeomréader (Ejbye-
Ernst & Nielsen, 1981; Parkinson et al., 1999). Disse streekninger findes ofte everst i vandlgbene,

hvorfor stallingen ofte vandrer opstrems til gydeomrader. Men i vandleb med egnede straekninger
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nedstroms stallingens overvintrings- og fedesggningsomrader kan gydevandringerne forega i ned-

stroms retning for en del af stallingerne (Parkinson et al., 1999).

Det varierer vandleb i mellem, hvor langt stallinger vandrer til gydebankerne. I Gudend vandrer
stallingen mellem 1-5 km og i Glomma op til 100 km, for at na egnede gydepladser (Ejbye-Ernst &
Nielsen, 1981; Linlgkken, 1993; Parkinson et al., 1999).

Efter ankomst opholder stallingerne sig ofte kun fa degn pa gydebankerne, inden de igen migrerer
nedstroms til deres fodesogningshabitat. Hannerne opholder sig som regel lengere tid pa gydeban-
kerne end hunnerne. De ankommer forst, kan vare aggressive over for andre hanner og forlader

gydebankerne senere end hunnerne (Ejbye-Ernst & Nielsen, 1981; Parkinson et al., 1999).

1.3 Baggrund

1 1986 navner Ejbye-Ernst (1986), at stallingen i Danmark, sammen med andre laksefisk, er i tilba-
gegang, hvilket var tilfeldet pa tvers af hele Europa. Tilbagegangen skyldtes formentlig hérd vand-
lobsvedligeholdelse, @ndrede fysiske forhold og edelagte gydebanker (Ejbye-Ernst, 1986; Northco-
te, 1995).

Tilbagegangen tog til i artusindskiftet i nogle vandsystemer herunder Gudena og Kongea (Nielsen,
2011; Jepsen, 2015). I labet af de harde vintre 1 2009/2010 og 2010/2011 tog tilbagegangen for al-
vor til pd tvaers af hele landet (Iversen, 2010; Nielsen, 2011; Jepsen, 2012) og stallingen blev i 2011
totalfredet i Danmark med planlagt opher i 2014. Efterfolgende blev fredningen 1 2014 forlaenget til
2017 og stallingen er i dag en sjelden fisk i Danmark. Siden fredningen i 2011 har der dog vaeret en
lille fremgang for stallingen (Jepsen, 2015).

Fremgangen er storst i Grindsted &, hvor der ved elektrofiskeri i1 2014 blev fanget over 2000 stallin-
ger pa en ca. 10 km lang streekning nedstrems fra Grinsted by (Remer Holm, 2014). I Omme A ty-
der det ligeledes p4, at der siden 2011 har varet en fin fremgang i bestanden. Modsat er der ved
Kongea og Gudena ikke set en tydelig fremgang og bestandene ser ud til at have etableret sig pa et
lavt niveau. Anderledes ser det ud for Rasted Lilled, der er hardest ramt af tilbagegangen. Her har

stallingen efterfolgende haft svert ved at holde en bestand ved lige (Jepsen, 2015).
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1.4 Stallingen i Konge&-systemet
Stallingen fandtes oprindeligt i Kongeden hele vejen fra Vejen A’s udleb til dens munding (Larsen,
1947). Bestanden reduceredes kraftigt i systemet i 1963 som folge af en fenol-forurening og havde

efterfolgende svaert ved at genetablere sig (Rasmussen, 2009).

Efterfolgende blev der, forst i 1970’erne, foretaget udsatninger med fisk indfanget i Gudenéen,
men uden at en fast bestand etablerede sig. I 1985-1989 forsggte man sig igen med udsatning af
store mangder yngel, hvilket har genskabt en bestand i Kongeden (Ejbye-Ernst, 1986; Rasmussen,
2009).

Systemet havde efterfolgende en meget staerk bestand af stallinger, hvor der sandsynligvis var en
teethed pé op til 500 stalling pr. km vandleb. Men fra starten af 2000’erne viste fangstrapporter og
meldinger fra lokale lystfiskere tegn pé tilbagegang (Figur 1.1), lige som det var tilfeeldet pd tvers
af hele landet (Jepsen, 2015).

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Figur 1.1: Antal stallinger indberettet til V.O.S.F. Tabellen giver et udtryk for, hvor mange stallinger der i perioden blev
fanget i ovre Kongei/Vejen A (Jepsen, 2015).

Tilbagegangen blev i 2006 bekreftet af Ribe Amt under el-fiskeri i systemet. El-fiskeri i forbindelse
med DTU Aquas stalling-projekt har vist en beskeden fremgang i bestanden siden 2010 (Tabel 1.1)
(Jepsen, 2015).
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Tabel 1.1: Fangster fra elektrofiskeri foretaget i Kongea-systemet. Her ses den nyere lave bestandstaethed efter en tidligere
tzethed pa ca. 500 stallinger pr. km (Jepsen, 2015).

September 2006 (Vejen A, 2,5 km) 12 30 (19-43 cm) Ribe Amt
September 2006 (Hovedlgb, 6 km ) 25 15 (10-43 cm) Ribe Amt
Vinter 09/10 (Hovedlgb, 43 km) 7,8 377 (yngel+eeldre) VOSF/SSF
Maj 2010 (Hovedigb 1,1 km) 0,9 1 VOSF/SSF
June 2013 (Vejen A, 3,9 km) 1,3 5 (eeldre) DTU
November 2014 (Hovedigb 20 km) 18 360 (12-48 cm) DTU

Det store fald i bestanden gar ud over de lokale fiskeforeninger, der tidligere har solgt mange fiske-
kort til turister bade fra Danmark og udlandet. Vejen og Omegns Sportsfiskerforening solgte tidli-
gere op til 1000 dagkort om &ret, men efter kollapset i stallingbestanden salges der under 50 dag-

kort om aret (Pers. Komm. Michael Deacon).

1.5 Arsagen til stallingens tilbagegang

Arsagen til stallingens tilbagegang er endnu ikke veldokumenteret, men undersogelser fra DTU
Aquas stallingprojekt startet i 2011 tyder pa, at tilbagegangen kan skyldes pradation fra rovdyr som
odder, mink og skarv (Jepsen, 2015). Tilbagegangen ved Gudenden siden artusindskiftet falder
sammen med, at odderen kom tilbage til omradet, men skarven er ogséd blevet mere almindelig i
omradet siden den periode (Nielsen, 2011). Der er dog ikke hidtil udfert gennemgaende underseggel-
ser af odderens betydning som pradator for stalling, men en helt ny undersggelse fra Gudend har
vist at to ud af syv radiomerkede stallinger dode som folge af preedation fra odder (Jepsen, 2016).
Jepsen et al. (2014) navner, at der ikke ses et tydeligt ssmmenfald mellem vandleb med mange
oddere og stalling i tilbagegang, men som navnt er odderens betydning som pradator pé stalling

ikke undersggt gennemgaende.

Den voldsomme tilbagegang, der er observeret siden de harde vintre i 2009/2010 og 2010/2011,
faldt sammen med, at der blev rapporteret om store flokke af skarv langt oppe i vandlgbene (Niel-
sen, 2011; Jepsen, 2013; Jepsen et al., 2014). Under de harde vintre blev sger og fjorde tildekkede
af is 1 lange perioder, hvorfor skarven i disse perioder métte finde andre foedesggningsomrader.
Skarv blev i langt hgjere grad observeret jage ved der og bekke og lengere oppe 1 vandlgbene end
de tidligere er observeret (Bregnballe & Eskildsen, 2010; Jepsen et al., 2014). Det er i Danmark

almindelig kendt fra tidligere, at skarv er set jage nederst i de storre vandleb, men slet ikke i sa stort
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antal og sd langt oppe i1 vandlebene, som de blev efter vintrene 2009-2011. Antallet af fodesogende
skarv 1 vandleb vil vere pévirket af afstanden til dagsrastepladser og overnatningspladser, men det
er ikke usandsynligt, at skarv udenfor yngletiden seger fode op til 50 km fra deres overnatnings-

pladser (Bregnballe, 2009; Bregnballe, 2013Db).

P& baggrund af stallingens voldsomme tilbagegang i forbindelse med de harde vintre og stigningen i
antallet af skarv langs vandleb tyder det p4, at stallingen er meget sérbar overfor harde vintre og en
stigning 1 antallet af skarv langs vandlebene. Det er velkendt, at der de senere ar har veret en kraf-
tig tilbagegang for stallinger i alle sterre stalling vandleb i Danmark (Iversen 2010; Jepsen & Niel-
sen, 2011; Jepsen, 2012; Sgegren, 2013; Jepsen, 2015). Studier med PIT-markede stallinger viser
en meget lav genfangst efter vinteren (Tabel 1.2), hvilket kan afspejle en hej vinterdedelighed. Stal-
linger flytter sig meget (se afsnit 1.5) (Ejbye-Ernst & Nielsen, 1981), hvilket ogsa kan vare grund
til den manglende genfangst. Men da disse befiskninger er foretaget over lange straekninger (3-5
km) og pa samme tidspunkt af aret er dette mindre sandsynligt og man burde derfor genfange de

fleste markede fisk.

Tabel 1.2: Genfangster af PIT-mzerkede stallinger og erreder (>30 cm) mzerket i 2012. Relativ overlevelse viser ikke den
faktiske overlevelse, da effektiviteten ved elektrofiskeri ligger pa 50-80%, men i stedet genfangstprocenten (Jepsen et. al.,
2014).

Fanget Genfangster Mrk 2012 Relativ overlevelse
2013 (%)*
Grindsted grred 38 2 50 4
Grindsted stalling 102 14 49 29
Rasted grred 8 2 29
Rasted stalling 1 0 8
Omme a stalling 146 26 132 20
Gudena grred 17 2 26
Gudena stalling 41 6 69 9

Efter de harde vintre har der veret en raekke milde vintre, hvor der stadig er kommet mange mel-
dinger fra sportsfiskere om skarv langt oppe i vandlgbene i lebet af vinteren (Danmarks Sportsfi-
skerforbund, 2015). Observationer tyder desuden pé, at skarven nu ogsd om sommeren jager i vand-
lobene (Jepsen et al., 2014). Det virker til, at skarven efter de harde vintre har &ndret dens fodesog-
ningsadfzerd ved i hgjere grad at sege fode leengere oppe i vandleb end tidligere. Der findes ikke en
entydig forklaring pa denne @ndrede adfzerd, men det skyldes formentlig en reekke faktorer, herun-

der at fiskebestandene i kyst- og fjordomréderne har veret i tilbagegang (Stettrup et al., 2014) og at
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skarven maske har lert, at der findes lettilgaengelig fode i de ovre vandlegb. Skarven har en impone-

rende evne til at finde lettilgeengelig fode i den rette storrelse (Bregnballe, 2013b).

1.6 Formal

Formaélet med dette projekt er at indhente viden om arsagen til stallingens tilbagegang i Kongeé og
herunder vurdere effekten af predation fra rovdyr. I projektet er der ved feltforseg i efteraret 2015
indopereret radiosendere i 25 stallinger. Der blev over en periode pa ca. 5 maneder i vinterhalvaret
2015/2016 indhentet viden om stallingernes adfzerd og skebne. P4 baggrund heraf vil dedeligheden
for de radiomerkede stallinger kunne bestemmes og det vil vurderes, hvad dedsérsagen for de for-

svundne fisk kan vere.

Foruden de radiomarkede stallinger er der PIT-market 41 stallinger for at kunne vurdere overlevel-
sen pa et storre datagrundlag. Desuden vil der 1 lgbet af forsggsperioden blive opsat vildtkameraer
pa de strekninger, hvor de markede fisk i1 perioden opholder sig. Malet med ops&tningen af vildt-
kameraerne er, at fa et billede af tilstedevarelsen af praedatorer og vurdere brugbarheden af vildt-

kameraer under feltbiologiske undersogelser.

Dette studie er omhandlende den europeiske stalling (Thymallus thymallus) og vil tage udgangs-
punkt i litteraturen, der beskriver den europaiske stalling (ikke den arktiske stalling (Thymallus
arcticus)), der lever under helt anderledes forhold). Der er fa studier tilgeengelige om den europai-
ske stallings adfaerd og der er publiceret under 15 kernestudier indenfor omradet. Praedation fra rov-
dyr pa fisk er et emne, der bliver debatteret bade i Danmark og resten af Europa, men der er meget

fa grundleeggende studier omhandlende pradatorenes effekt pa stalling.
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2. Metoder

2.1 Lokalitetsbeskrivelse
Undersogelsen blev udfert i 2015/2016 ved Konged pa streekningen fra Skodborghus til Bredenberg
(Figur 2.1). Kongeden afvander et areal pa 446 km” og udspringer ved Farris sydest for Vamdrup,

hvorfra den lgber mod vest og udmunder i Vadehavet ved Gredstedbro.

Kongeéen lgber gennem Vamdrup, hvor den lgber sammen med Vamdrup A, der er i forbindelse
med Segérd Se. | omradet mellem Vamdrup og Vejen modtager den vand fra et stort omrade gen-
nem en reekke sma tilleb. Langere nedstrems udmunder Vejen A, hvorefter Kongedens vandfering
bliver noget storre, hvilket vandlebet ogsa tager karakter efter. Herfra modtager hovedlebet kun

vand fra mindre tillgb i dets forlob mod vadehavet.

Kongeaen er et varieret vandleb, hvilket bl.a. kommer til udtryk ved, at den er ureguleret og leber
naturligt meandrerende pa lange straekninger af dets ca. 60 km lange forleb kun afbrudt af to speer-
ringer. F4 km fra Vejen A’s udspring ligger Vejen Molle Dambrug. Fra dambruget lgber &en frit
hele vejen til Jedsted Molle Dambrug, der ligger 49 km nedstrems Vejen Melle Dambrug.

Kongeaens hovedleb skifter mellem lavvandede partier rig pa grus, vandplanter og med varierende
stromhastighed til mere langsomtflydende partier med dybe heller. Langs brinkerne er der overve-
jende udyrkede enge, der tillades at sta under vand ved hgje vandferinger. Disse fysiske forhold er
at foretraekke for stalling og andre laksefisk. Stallingen péavirkes ikke i ligesa hgj grad som anadro-
me fisk af de fa sparringer, der er i hovedlabet, da stallingen jo udelukkende lever i ferskvand. For

en grundigere gennemgang af habitaterne i Kongea se (Harvig, 2014).
Foruden stallingen findes der laks, erred, lampretter, gedder, aborrer og skaller i vandlebet der bl.a.

er i forbindelse med Sogird Se overst i Konged og Gamst Sg overst i Vejen A. Desuden er der en

god bestand af elritse og 3-pigget hundestejle i systemet (Pers. komm. Michael Deacon).
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Figur 2.1: Kort over Kongeasystemet med de storste tillob og forsegsstraekningen fra Skodborghus (Ant. 1) til Bredenborg
(Ant. 2). Udsztningsstedet for de radiomaerkede stallinger (Frihedsbro) samt yderpunkterne for de pejlede straekningerne
ved telemetristudiet er markeret. For et storre eller mere detaljeret kort over forsegsstrakningen se Bilag G.

2.2 Telemetriundersogelser

Der er indsamlet data over 24 radiomerkede stallinger fra Kongea i en periode pa ca. 5 maneder
(19. oktober 2015 — 14. marts 2016) ved radiotelemetri. Fremgangsméaden vil i de felgende afsnit
blive beskrevet.

Radiotelemetri er en almindelig anvendt metode, som i de seneste 30 ar er blevet udbredt som det
absolut vigtigste varktej til at studere fisks adfaerd i deres naturlige habitat (Hussey et al., 2015).
Metoden gor det muligt at folge fisk, der har faet indopereret en radiosender uden at genfange dem.
Det kan vere et tidskreevende studie at folge fisks adfaerd 1 deres naturlige habitat og desuden er

radiomarkerne meget dyre, hvorfor denne metode ofte resulterer i relativt sma datasat.

I dette studie er stallingernes adferd og skabne observeret gennem ugentlige pejlinger, hvor det

registreres, hvor hver enkelt radiomarkede fisk befinder sig.

2.2.1 Elektrofiskeri

Forsagsfiskene blev indfanget ved elektrofiskeri fra bad. Elektrofiskeudstyret bestod af en 6500
watts tre-faset generator fra Honda, der producerede ensrettet pulserende vekselstram, en positiv
elektrode (anode, @ 60 cm) samt en negativ elektrode bestdende af en kobberrist (katode, 55 cm x

55 cm). Landing af fiskene foregik med et stort, langskaftet og knudelost net, hvorfra fiskene blev
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overfort til et kar (250 L) med ilttilfersel om bord i baden. Alle elektrofiskede stallinger blev opbe-
varet i karet under hele indfangningen under grundig observation og der blev foretaget vandudskift-

ning med jevne mellemrum.

Der blev elektrofisket pé straekningen fra Knagemeollebro og ca. 3,5 km nedstrems mod Frihedsbro-
en (udsatningslokaliteten for de radiomaerkede fisk, Figur 2.1), og alle indfangne stallinger blev
transporteret i karet til Frihedsbroen om bord i baden, hvor udvalgelsen til radiomarkning foregik.
Indfangningen foregik den 19. oktober 2015 fra kl. 10.30 — 13.00, hvor der blev fanget 66 stallin-

ger.

2.2.2 Radiomcerkning af stalling

Radiomarkningen blev foretaget den 19. oktober 2015 fra. KI. 13.30 — 16.00 ved en vandtempera-
tur pa ca. 11,5 °C (malt ved Vilslev Spang i Kongeaens hovedlgb den 6. oktober 2015).

25 stallinger 1 en storrelse svarende til 2-3 ars fisk (24-36 cm, middelleengde 30 cm; 120-428 g,
middelvagt 260,96g) (Tabel 2.1) (Ejbye-Ernst & Nielsen, 1982) blev tilfeldigt udvalgt til maerk-
ning med radiosendere, forudsat de var i god kondition og uden tydelige tegn pa sygdomme og ska-
der. En fisk (frkv. 002) dede kort efter operationen ved udsatningslokaliteten. Det er sandsynligt, at
daden er forarsaget af processen med radiomarkning og denne fisk er derfor ikke medtaget i resul-
tatbehandlingen. Sterrelsen pa fiskene blev valgt ud fra en vurdering af fiskenes risiko for at blive

udsat for pradation fra fiskespisende rovdyr langs vandlgbet — det tyder p4, at sterre fisk i hgjere

grad er i sikkerhed for pradation end mindre stallinger (Dieperink et al., 2001; Lucas & Bubb,
2014).

Figur 2.2: Til venstre: Implantering af radiosender i bughule pa stalling. Til hejre: Stalling efter operation gennemfort med 1
sutur. Den eksterne antenne fra radiosenderen ses.
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Fra opbevaringskaret i bdden blev op til tre fisk ad gangen transporteret i landingsnettet til et bede-
velseskar med avand fra indfangningsvandlebet tilsat benzokain i en tilpasset dosis, der gav en be-
dovelsestid pa ca. 3 min.

Fiskene blev herefter fikseret med bugen opad pa en operationsstettepude (Buster Vacusupport) for
at holde fiskene stabile under operationen (Figur 2.2). Her fik fiskene lagt et 15-20 mm langt snit
gennem bugvaggen, hvor igennem radiosenderen (ATS F1580) blev placeret. Radiosenderens ex-
terne antenne blev vha. en kanyle fort ud gennem bugvaggen 25-30 mm bag snittet. Herefter blev

snittet lukket vha. 1-2 suturer med en selvopleselig trad (vicryl 4-0).

De implanterede radiosendere (ATS F1580) har en pulsrate pa 30 og en garanteret batterilevetid pa
220 dage, men batterikapaciteten er pa 441 dage. Radiosenderne har en vaegt pa 3,2 gram (i luft) og
maler 13 x 24 x 7 mm. Forholdet mellem fiskenes kropsvegt og radiosendernes vagt i luft 1 fra

0,75% - 2,67% (middel 1,23%) (Tabel 2.1).

Tabel 2.1: Frekvens, leengde, vaegt og tag:bodymass ratio for de radiomzerkede stallinger.

Langde Tag:bodymass
Frekvens | (cm) Vegt (g) ratio (%)
142002 24 120 2,67
142014 27 174 1,84
142022 29 230 1,39
142031 29 209 1,53
142042 24 127 2,52
142050 25 143 2,24
142061 34 392 0,82
142070 34 307 1,04
142082 34 355 0,90
142090 27 200 1,60
142102 34 388 0,82
142111 32 325 0,98
142122 33 320 1,00
142132 35 390 0,82
142141 28 186 1,72
142151 33 355 0,90
142161 28 188 1,70
142171 28 175 1,83
142181 33 410 0,78
142191 27 172 1,86
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142201 36 428 0,75
142211 26 165 1,94
142221 25 131 2,44
142231 28 233 1,37
142241 35 401 0,80
Middel 29,92 260,96 1,23

Efter maerkning blev fiskenes totalleengde (snude til halespids) og vagt registreret, inden de blev
overfort til et opvigningskar med dvand fra indfangningsvandlebet, der jevnligt blev skiftet. Stal-
lingerne blev observeret i opvigningskaret til de havde genvundet ligevaegt og normal ventilering

(ca. 5 min.). Herefter blev stallingerne udsat 10 meter nedstrems Frihedsbro.

2.2.3 PIT-mcerkning

Sidelobende med radiomarkningen fik alle indfangede fisk indsat et PIT(Passive Integrated Trans-
ponder)-merke i bughulen. Det foregik ved et lille snit gennem bugvaggen, hvor igennem PIT-
market blev implanteret. Ved de radiomarkede fisk blev PIT-market placeret sammen med radio-

merket 1 samme snit.

PIT-merker er elektriske merker (12 mm X 2,1 mm), der udsender en unik kode ved pévirkning af
et magnetfelt, hvilket gor det muligt at genkende alle de merkede fisk ved senere genfangst eller

fund af PIT-merket fx ved segning under skarvrastepladser med PIT-scannere.

2.2.4 Telemetriudstyr
De 24 radiomerkede stallinger blev i lebet af undersegelsesperioden fulgt ved manuelle pejlinger,
samt vha. faststiende automatiske lyttestationer med udstyr fra ATS (Advanced Telemetry Sy-

stems).

Lyttestationer

De automatiske lyttestationer (Figur 2.3) blev placeret i hver ende af forsegsstrekningen og bestod
af en antenne (4 elements yagi), placeret ved brinken af vandlebet, tilkoblet en modtager (ATS
R2000) og en datalogger (ATS D5041-A). Lyttestationerne var under hele forlgbet tilknyttet en

permanent stromkilde foruden et eksternt batteri i tilfeelde af stramsvigt.
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Lyttestationer kan registrere radiomaerkede fisk, der krydser antennens raekkevidde og lagrer tids-
punktet for registreringen i den interne hukommelse (Aarestrup et al., 2005). Der blev opstillet tre
automatiske lyttestationer langs Kongedens hovedleb. To af lyttestationerne blev placeret i hver
ende af forsegsstrekningen (Ant. 1 og Ant. 2), desuden blev en tredje antenne opstillet l&engere

nedstroms (Ant. 3), men denne kom dog aldrig til at virke.

Lyttestationernes formal var at registrere om fiskene vandrede udenfor forsegsstraekningen (Ant. 1
og Ant. 2), da pejlingerne ofte har foregéet indenfor forsegsstrekningen. Hvis en fisk merket med
radiosender bevager sig forbi en lyttestation, registreres senderens pulsrate og klokkeslattet for
registreringen. Det er herved muligt, at afgere om fisk er vandret ud af forsegsstraekningen eller er
forsvundet via landjorden. Det sker, at der registreres stejsignaler pé lyttestationerne. Disse frasorte-
redes manuelt ved at gennemga de registrerede frekvenser, pulsraten, varighed af signalet samt en
sammenligning med de manuelle pejlinger. Falske signaler kan kendes ved, at frekvensen kun er
registreret en gang pa lyttestationen, hvorimod @gte signaler kendes ved, at samme frekvens regi-

streres flere gange efter hinanden i lgbet af kort tid. Herved kan falske signaler sorteres fra.

De to lyttestationer (Ant. 1 og Ant. 2) var opsat i nerheden af en trafikeret vej og et el-hegn, hvilket
kan forarsage mange falske signaler. Af samme arsag blev lyttestationernes sensitivitet indstillet
forholdsvis lavt. Lyttestationerne blev indstillet til at kunne registrere en radiosender ovenvande pé
en afstand op til 100 m fra antennen. Ved at stille sensitiviteten forholdsvis lavt undgas en raekke
stojsignaler. Dog eges risikoen for, at enkelte fisk kan treekke forbi lyttestationen uden at blive regi-
streret og ligeledes oges risikoen for signaler, hvor fisken kun bliver registreret en gang og derved

ligner et falsk signal.

Lyttestationerne fik indkodet alle 25 frekvenser (Tabel 2.1) fra radiosenderne implanteret i stallin-
gerne og blev indstillet til at kere igennem alle frekvenser i numerisk raekkefelge med en segning
pa 2 sek. pa hver frekvens. Ved registrering af et signal blev der segt pd samme frekvens i 8 sek.

Det tog séledes 50 sek. for lyttestationerne at gennegé alle frekvenser.
Telemetriudstyret fra ATS, der i labet af dette projekt har vaeret anvendt, er af &ldre dato og har til

tider veeret updlideligt. Der var i starten af forsegsperioden en reekke problemer med at fa lyttestati-

onerne til at kere optimalt, hvorfor datalogger og modtager fra stationerne blev transporteret hjem
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og gennemgdet. Derfor kom lyttestationerne forst op at kere optimalt fra den 4. november 2015. 1
perioden indtil lyttestationerne kom op at kere, havde fiskene ikke flyttet sig udenfor den 7 km lan-
ge forsggsstraekning, hvorfor problemerne med lyttestationerne i denne periode ikke gav problemer

i forhold til dataindsamling af stallingernes placering i vandlebet.

I lebet af perioden fra den 21. november til den 2. december 2015 gik lyttestationen (Ant. 1) ved
Skodborghus endnu en gang i sta. Der var problemer med at starte denne op, hvorfor den blev
transporteret til kontoret og gennemgéet inden den igen var oppe at kere fra den 6. januar 2016. Det
er muligt, at der 1 denne periode er gaet fisk forbi lyttestationen i opstrems retning uden at blive

registreret.

.

4 -
A Y A

Figur 2.3: Lyttestation placeret ved brinken af Kongedaens hovedlgb. I nederste venstre hjgrne ses eksternt batteri,
modtager og datalogger, som er placeret i kassen for beskyttelse mod vejret.

Manuel pejling

Manuel pejling blev i perioden fra den 20. oktober 2015 til den 14. marts 2016 foretaget ugentlig, sa
vidt det var muligt. Der blev i forsegsperioden foretaget 17 pejlinger pa gaben og 6 pejlinger fra
bad pa 0,5-40 km lange straekninger (Bilag E).
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Til den manuelle pejling blev der brugt en handholdt modtager fra ATS (ATS R2000) sammen med
en antenne (4 elements yagi) og heretelefoner (Figur 2.4). Nar et signal heres, neermer man sig
gradvist fisken, indtil den ngjagtige position kan bestemmes (+/- 30 m). Her blev fiskens position
noteret vha. GPS koordinater med en handholdt GPS fra Garmin (Etrex Venture). Ved nerpejling
som er mere tidskreevende, er det muligt at lokalisere fiskene meget pracist (+/- 25 cm). Disse naer-
pejlinger har veret foretaget i situationer, hvor den radiomerkede fisk kunne taenkes at vere ded.
Efter nerpejling blev det forsegt at skreemme fisken med plasken i vandet eller lignende. Hvis ikke
der var en reaktion fra fisken, blev der vha. af elektrofiskeri afgjort om fisken var i live. Hvis ikke
fisken var i live, blev det forsegt at finde radiosenderen med en vandkikkert og et fintmasket net til

at fiske radiosenderen op med.

Notering af fiskenes position har gjort det muligt at bestemme fiskenes retningsspecifikke vandring
og deres total-vandring. Den retningsspecifikke vandring angiver fiskenes bevagelse i1 op- eller
nedstrems retning siden den sidst noterede position ved pejling. Total-vandring angiver fiskenes

vandring, siden sidste pejling, uden at der tages hensyn til, 1 hvilken retning vandringen er foregaet.

De manuelle pejlinger pa gédben blev hovedsageligt foretaget pa den ca. 7 km lange straekning langs
Kongeaens hovedlgb fra Ant. 1 ved Skodborghus til Ant. 2 ved Bredenberg nedstrems Frihedsbro.
Pejlingerne blev foretaget til fods langs brinken af vandlebet. Forhindrede vandstanden pejling pé

gében, blev der pejlet manuelt fra bad.

Grundet problemer med lyttestationen ved Skodborghus (Ant. 1) blev det vurderet nedvendigt, at
foretage manuelle pejlinger fra bad, for at registrere, hvor mange fisk der havde bevaget sig uden-
for forsegsomrédet. Disse manuelle pejlinger fra bad blev lebende og over lange straekninger uden-
for forsegsomrédet (Bilag E). Det har herved varet muligt at verificere fisks forsvinden samt at
lokalisere fisk, der var trukket udenfor forsegsomradet i den periode, hvor lyttestationen ved Skod-

borghus (Ant. 1) ikke var funktionsdygtig.
Pejlingerne fra bad foregik ved at sejle nedstrems i langsomt tempo, sa det var muligt at nd at regi-

strere, hvor fiskene stod. Ved registrering af en fisk blev baden sejlet ind til siden, hvor der blev

noteret en position ved brug af GPS.
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Til slut i forsegsperioden blev store dele af systemet pejlet (Figur 2.1 og Bilag E) for at registrere
om fiskene, der var trukket ud af forsegsstraekningen stadig var i live. I denne anledning blev der
den 25. — 26. februar 2016 pejlet fra Vamdrup kirke i Kongea til bunden af forsegsstrekningen
(Ant. 2) og efterfolgende fra Lille Vandmelle i Vejen A til ssmmenlgbet med Konge4. Det antages
at de maerkede stallinger ikke kan vare trukket leengere op, da der er stort fald ved Lille Vandmelle
og vandlgbet opstroms Vamdrup er meget smat og der er en indskudt s@, de sé skulle igennem. Ef-
terfolgende blev der den 6. marts 2016 pejlet fra Lundgardsvej i Vejen A til Gredstedbro naer Kon-
gedens udleb. Ved tvivl om fisk var i live blev der elektrofisket over disse for at afgere om de sta-

dig var i live.

Figur 2.4: Manuel pejling fra land nzer Frihedsbro.

2.3 Pejling og PIT-scanning af rastepladser/kolonier
I slutningen af forsegsperioden er det forsegt at lokalisere rastepladser for skarv i neerheden af for-
sogsstrekningen vha. luftfotos, skarvinfo.dk og en rundspergelse i den lokale fiskeforening, der

ofte faerdes langs Kongeden. Der blev lavet manuelle pejlinger efter radiosendere pa 14 lokaliteter
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og desuden scannet med PIT-scannere pa ni lokaliteter efter PIT-maerker (Tabel 2.2). Lokaliteter til
PIT-scanning blev udvalgt blandt de 14 pejlede lokaliteter pa baggrund af tegn pa tilstedeverelse af
skarv eller fiskehejre for nyligt.

Tabel 2.2: Oversigt over pejlede og PIT-scannede rastepladser/kolonier. Felter markeret med * angiver hejrerasteplads,
felter markeret med ** hejrekoloni og felter uden markering skarvrastepladser. Se Bilag H for placering af rasteplad-
ser/kolonier pa kort.

Lokalitet (UTM-
Rasteplads/koloni Koordinater Pejlet PIT-scannet
Ostlig Nordlig
1 510663 6144969 X X
2 511444 6148106 X
3 517418 6148039 X
4 498299 6143397 X
5 497577 6143009 X X
6 486650 6139923 X X
7 496192 6141144 X X
8 495312 6140802 X
9 502064 6143877 X
10 504401 6127468 X X
11* 521102 6143084 X X
12 521253 6142795 X X
13 517491 6142519 X X
14%** 520978 6142519 X X

Ved manuelle pejlinger efter radiosendere blev der blot vandret i et jeevnt tempo forbi den mulige

rasteplads, da radiosendernes signal kan fanges over forholdsvis lange afstande.

PIT-scanningen er foregdet ved systematisk at gennemsege de udpegede omrader under traeer, der
kunne fungere som rastepladser. Ved PIT-scanning registreres der signal, fra de anvendte 12 mm
merker, hvis scanneren er indenfor en afstand af ca. 20 cm fra PIT-markerne, hvorfor effektiviteten
ved scanningerne er meget lavere end ved pejling efter radiosendere. Alle undersogte lokaliteter har

veaeret indenfor en radius af 30 km i fugleflugt fra Frihedsbro.

2.4 Manuelle observationer
I forbindelse med de manuelle pejlinger er der foretaget manuelle observationer af rovdyr, der kan
udgere en pradationsfare for stallingen. De observerede rovdyr inden for forsegsstrekningen fra

Ant. 1 til Ant. 2 er noteret i perioden den 20. oktober 2015 til 14. marts 2016.
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2.5 Vildtkameraer
I forbindelse med telemetristudierne har der vaeret opsat fire vildtkameraer langs den ca. 7 km lange
forsegsstraekning. Sa vidt det har vaeret muligt, er det forsegt at opstille vildtkameraerne neer de

radiomarkede fisk for at observere eventuelle preedatorer langs vandlebet (Figur 2.5).

Der er foretaget optagelser med kameraerne langs Kongedens hovedleb fra den 14. oktober 2015 til

den 6. marts 2016 (Tabel 2.3). De anvendte vildtkameraer (Jagtkamera LTL 8210A, Harald Ny-

borg) understotter en rackke optagelsesfunktioner sdsom foto og video enten optaget som timelaps

eller ved aktivering af udlesningssensorer. Billedsterrelsen kan indstilles fra 1-12 MP og videokva-

liteten fra 320 x 240 — 1280 x 780. Alle optagelsesfunktioner er anvendt i lebet af dette feltforsog

for at vurdere, hvilken metode der er bedst anvendelig til at registrere potentielle preedatorer langs

vandleb. Der er i perioder sat timer pa kameraerne, sa de kun har optaget i degnets lyse timer.

Tabel 2.3: Dato for opsztning, lokalitet og funktion for vildtkameraer. Se evt. figur 2.5 med kameralokaliteterne markeret pa

kort.

UTM-Koordinater
Dato Lokalitet | (O/N) Funktion Timer
14/10/15-19/10/15 1[508685/6144162 Sensor - Video 30 sek
14/10/15-19/10/15 1]508685/6144162 Sensor - 3foto
14/10/15-19/10/15 1[508685/6144162 Sensor - Video 30 sek
14/10/15-19/10/15 1]508685/6144162 Sensor - Video 30 sek
26/10/15-04/11/15 1[508685/6144162 Sensor - Video 30 sek
26/10/15-04/11/15 1[508685/6144162 Sensor - 3foto
26/10/15-04/11/15 1]508685/6144162 Sensor - Video 30 sek
26/10/15-04/11/15 1[508685/6144162 Sensor - Video 30 sek
09/11/15 -21/11/15 21507535/6143495 Sensor - Video 15 sek
09/11/15 - 21/11/15 21507535/6143495 Sensor - 3foto
09/11/15 - 21/11/15 41507104/6143238 Sensor - Video 15 sek
09/11/15 - 21/11/15 41507104/6143238 Sensor - 3foto
21/11/15 - 02/12/15 41507104/6143238 Sensor - Video 15 sek
21/11/15 - 02/12/15 41507104/6143238 Sensor - 3foto
02/12/15 - 08/12/15 21507535/6143495 Sensor - Video 20 sek
02/12/15 - 08/12/15 21507535/6143495 Sensor - Video 25 sek
02/12/15 - 08/12/15 41507104/6143238 Sensor - 3foto
02/12/15 - 08/12/15 41507104/6143238 Sensor - Video 20 sek
08/12/15 - 18/12/15 21507535/6143495 Sensor - Video 25 sek
08/12/15 - 18/12/15 21507535/6143495 Timelaps - 3 bill/sek
08/12/15 - 18/12/15 41507104/6143238 Timelaps - 3 bill/sek
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08/12/15 - 18/12/15 31507172/6143355 Timelaps - 3 bill/sek
21/12/15 - 22/12/15 21507535/6143495 Timelaps - 1 bill/5 sek
21/12/15 - 22/12/15 31507172/6143355 Timelaps - 1 bill/5 sek
04/01/16 - 12/01/16 21507535/6143495 Timelaps - 1 bill/30 sek
06/01/16 - 09/01/16 41507104/6143238 Timelaps - 1 bill/20 sek
04/01/16 07/01/16 31507172/6143355 Timelaps - 1 vid/20 sek
15/01/16 - 19/01/16 41507104/6143238 Timelaps - 1 bill/20 sek
15/01/16 - 20/01/16 51506196/6143128 Timelaps - 1 bill/30 sek
26/01/16 - 28/01/16 51506196/6143128 Timelaps - 1 bill/120 sek
26/01/16 - 28/01/16 41507104/6143238 Timelaps - 1 bill/30 sek
26/01/16 31507172/6143355 Timelaps - video/20 sek
28/01/16 - 06/02/16 6]506193/6143072 Timelaps - 1 bill/60 sek 7.00-19.00
28/01/16 - 06/02/16 6]506193/6143072 Sensor - Video 25 sek
28/01/16 - 06/02/16 51506196/6143128 Timelaps - 1 bill/120 sek  |[7.00-19.00
06/02/16 - 14/02/16 51506196/6143128 Timelaps - 1 bill/120 sek | 7.00-19.00
06/02/16 - 14/02/16 6|506193/6143072 Timelaps - 1 bill/120 sek
06/02/16 - 14/02/16 6]506193/6143072 Timelaps - 1 bill/45 sek 7.00-19.00
14/02/16 - 19/02/16 6|506193/6143072 Timelaps - 1 bill/120 sek
14/02/16 - 19/02/16 51506196/6143128 Timelaps - 1 bill/120 sek |[7.00-19.00
14/02/16 - 15/02/16 6]506193/6143072 Timelaps - video/60 sek
19/02/16 - 23/02/16 6]506193/6143072 Timelaps - 1 foto/60 sek | 6:00-20:00
19/02/16 - 24/02/16 51506196/6143128 Timelaps - 1 bill/120 sek | 6:00-20:00
27/02/16 - 06/03/16 5]1506196/6143128 Timelaps - 1 bill/120 sek | 6:00-20:00
19/02/16 - 06/03/16 51506196/6143128 Sensor - Video 25 sek
5—)5 ) ykn
\geavel i
Kongeg,, Lok. 3
| IR
Lok. 5 Lok. 2
\ L\k 4

fanspautid

Figur 2.5: Kort over forsegsstraekningen med markeringer af vildtkameraernes placeringer. Frihedsbro (udsztningslokalite-
ten for de radiomaerkede stallinger), hvor Frihedsvej krydser den, ses pa kortet.
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De anvendte vildtkameraer har to Prep PIR-sidesensor og en primar sensor, som tilsammen deekker
100-140°. Sensorerne kan indstilles pd felsomheden lav, normal eller hgj athengig af forholdene og
alle tre funktioner er brugt under dette studie. Ved aktivering af en af Prep PIR-sidesensorerne akti-
veres kameraet og er i lobet af 1 sek. klar til aktivering af primer-sensoren. Efterfolgende vil foto-
session/videooptagelse begynde efter aktiveringen af primaer-sensoren, som har en udlesertid pé
helt ned til 0,2 sek. Vildtkameraerne leveres med et ekstra batterirum, s& der kan isettes op til otte
AA batterier, som leverer strom til en standby-tid pé op til tre maneder. Ved brug af timelaps eller

mange aktiveringer af sensorerne forbruges stremmen dog relativt hurtigt (ned til fa dage).

Der er lavet tests af sensorernes raekkevidde ved felsomheden lav, hvor en voksen mand passerede
forbi kameraets synsvinkel. Her blev kameraet aktiveret ved en afstand pa op til 16 meter, men ved

mindre dyr som fx odder tyder det pa, at sensorernes rekkevidde er mindre.

Kameraerne blev placeret pa hegnspale (hgjde 150 cm, diameter 5 cm) ved fastspaending med tre
strips langs Kongedens hovedlgb pa de straekninger (Figur 2.6), hvor de radiomaerkede fisk opholdte
sig. Hver hegnspl fik pAmonteret et hvidt skilt (7,5 cm x 15 cm) nederst med information om stu-

diet.

Figur 2.6: Vildtkamera placeret nedstrems Frihedsbro.
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2.6 Vandtemperatur

I lobet af forsegsperioden er vandtemperaturen mélt vha. en temperaturlogger udlagt ved lyttestati-

onen ved Bredenberg (Ant. 2) den 2. december 2015. Temperaturloggeren maler vandtemperaturen
en gang i timen. I forbindelse med hgje vandferinger har temperaturloggeren dog revet sig lgs og er
efterfolgende blevet fanget i brinkvegetationen, hvorfor lufttemperaturen er malt. Vandtemperatu-

ren er derfor indhentet fra Naturstyrelsens mélestation ved Vilslev bro.

2.7 Lufttemperatur
Der er indhentet data over lufttemperaturen for forsegsperioden fra Syd- og Senderjylland via DMI

(Danmarks Meteorologiske Institut).

2.8 Vandstand
Data over vandstanden fra Kongedens hovedleb er indhentet fra Naturstyrelsens mélestationen ved

Kongebro og er angivet i DVR90.

2.9 Software
Efter indsamling af GPS-koordinater for de radiomarkede fisk er fiskenes placering i forhold til
udsatningsstedet ved Frihedsbro bestemt vha. opméling via Googlemaps.

Statistikken er behandlet vha. R Statistics (https://www.r-project.org) og Microsoft Excel.

2.10 Databehandling
Der er lavet en T-test, for at teste om der er forskel pé sterrelsen af fisk fundet under rastepladser og
forsvundne fisk samt fisk taget af skarv og fisk i live for at undersege om skarv selektivt velger et

specifikt storrelsesinterval blandt deres byttedyr.

Der er lavet en regressionsanalyse for at teste, om det observerede antal rovfugle havde en effekt pa
fiskenes Total-vandring. Kun manuelle observationer péd afstande over 1000 meter er medtaget i
beregninger for at tilfeeldige observationer over meget korte observationsdistancer ikke medregnes
(se observationsdistancer i Bilag D). Desuden er der lavet en regressionsanalyse for at teste, om der

er en sammenheaeng mellem fiskenes total-vandring og dedelighed.
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Fiskenes total-vandring er beregnet ved den gennemsnitlige vandring for alle fisk mellem to pejlin-
ger. Ved data fra to pejlinger (X1 og X2) beregnes total-vandring som X2-X1/antal fisk, hvorved
den gennemsnitlige total-vandring for datoen, hvor pejling X2 blev foretaget er beregnet. Der er
ikke taget hensyn til om beveagelsen er foregéet i opstrems eller nedstrems retning, blot hvor lang
bevagelsen har vaeret. Hvis ikke fisken er registreret ved to felgende pejlinger, er den ikke medta-
get 1 beregningen for pagaeldende dato.

Deadeligheden er beregnet som den procentvise dedelighed blandt alle de radiomarkede fisk. Alle

fisk teller altsd samme procentsats selvom en del af bestanden er ded forinden.

Der er lavet en ANOVA for at undersegge, om der er forskel i overlevelsen blandt tre observerede
adferdstyper. Ugenummer er her angivet, som det antal uger fisken med sikkerhed har veret i live
siden udsattelsesdatoen den 19. oktober 2015. Fisk, der var i live den 14. marts 2016, er angivet
som varende i live mindst 22 uger.

Adferdstyper er tildelt fisk, der tydeligt har passet til en kategori. Det har dog ikke varet muligt at
tildele adfaerdstype til 042 og 191 grundet en tidlig ded eller atypisk adfeerd.

Det er testet om der ses en sammenhang mellem antallet af skarvobservationer og lufttemperatur
vha. en regressionsanalyse. Antallet af skarvobservationer er omregnet til observationer pr. km.
Lufttemperatur er angivet som et gennemsnit for ugen, hvor den padgaldende observation har fundet

sted.

Pé baggrund af optagelser med vildtkameraer er der foretaget en regressionsanalyse for, om luft-
temperatur har indflydelse pa antallet af henholdsvis skarv og fiskehejre. Hver optagedag er angivet
som et datapunkt, hvor den daglige middeltemperatur holdes op mod antallet af skarv og fiskehejre

optaget.

Der blev benyttet standard signifikansniveau pa 0,05 ved alle tests.
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3. Resultater

3.1 Dedelighed
Der ses en hgj dedelighed for Kongedens stallingbestand over vinterhalvéret (Figur 3.1). Ud af 24

radiomarkede stallinger er 21 (87,5%) enten dede eller forsvundet i labet af forsegsperioden pa ca.

5 méneder (19. oktober 2015 — 14. marts 2016).

Pé baggrund af fund af radiosendere og PIT-merker under skarvrastepladser kan det med sikkerhed
konstateres, at skarv har forarsaget en dedelighed pd minimum 29,2% for de radiomerkede fisk (se
afsnit 3.2 og 3.4). 45,8% er forsvundet fra vandsystemet og antages at vaere dede grundet preedation

fra skarv eller fiskehejre.

Skarv
29,17%

Figur 3.1: Skabne for de radiomaerkede stallinger (n=24) i lebet af perioden fra den 19. oktober 2015 til den 14. marts 2016.

Overlevelsen var relativ hej i efteraret og efter en maned var kun to stallinger forsvundet. I lobet af
januar kom der en periode med koldt vejr, hvor de narliggende sger blev deekket af is og der blev
observeret tydeligt flere skarv under de manuelle observationer (se afsnit 3.6). I denne periode har

der varet en tydeligt hojere dedelighed (Figur 3.2).
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Figur 3.2: Dedelighed og skabne for de radiomarkede stallinger i lobet af forsegsperioden sammen med lufttemperatur

(daglig middel). Sejlerne angiver dedelighed og farveskalaen til hojre angiver skaebnen, hvor der med rasteplads menes
skarvrastepladser. Den sorte linje angiver lufttemperatur.

Der ses ikke nogen storrelsesforskel pa fisk taget af skarv og forsvundne fisk (T-test, P=0,778). Det
samme geelder fisk taget af skarv og fisk i live (T-test, P=0,797). Det skal her bemerkes, at der kun
er radiomarket fisk i sterrelsen 24-36 cm, sa sterrelsesspendet er meget smat, hvilket kan vare

arsag til, at der ikke ses en storrelsesselektion fra skarv. Dog er der observeret skader, sandsynligvis
fra skarv, pad mange af stallingerne over 36 cm fanget under befiskningerne, hvorfor det tyder pa, at

skarv angriber stallinger i alle storrelser.

3.2 Lokalisering af radiosendere
Radiosendere fra forsvundne fisk er forsggt lokaliseret i slutningen af forsegsperioden. Hovedpar-
ten er forsvundet indenfor relativ kort tid i lebet af den kolde periode i januar (Figur 3.2). Ved sog-

ningen efter radiosenderne er der ud af de 24 fisk lokaliseret 13, hvoraf tre er i live (Tabel 3.1).
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Tabel 3.1: Skaebne for de radiomaerkede fisk til slut i forsegsperioden.

Kategori Sum (antal) Sum (%)
Dode 21 87.5%
Forsvundet 11 45,8%
Under skarvrasteplads 6 25,0%
Ner rasteplads 2 8,3%
Vandlebsbunden 2 8.3%
1 live 3 12.5%

To sendere (frkv. 111 og 122) blev registreret pa bunden af vandlabet et stykke fra udsatningsste-
det (+200 m og -3540 m), men havde veret i live henholdsvis mindst halvanden og tre maneder
(Bilag A). Dadsarsagen er ukendt. Men pa baggrund af fiskenes adfeerd og overlevelsestid antages
det, at operationen ingen betydning har haft for disse fisk. Radiosenderen fra fisk, der bliver adt af
odder eller rovfisk, vil ende pa brinken eller bunden af den. Det er dog sandsynligt, at de to fisk

faktisk har udstedt senderen.

I slutningen af forsggsperioden blev der pejlet ved en raekke potentielle skarvrastepladser. Der blev
lokaliseret radiosendere ved fire forskellige rastepladser (Tabel 3.2). P4 alle fire lokaliteter med
fund af radiosendere, var der tydelige tegn fra skarv; treeer var géet ud, var hvide af affering og der

var skarvgylp under traerne.

Ved rasteplads 1 blev der fundet tre radiosendere. Alle tre sendere forsvandt i perioden, hvor Ant. 1
var ude af drift, hvorfor det ikke vides, om fiskene er trukket opstrems inden de forsvandt. En af de
tre radiosendere (frkv. 221) blev sidst registreret af Ant. 2 og blev efterfolgende ikke registreret, for
den blev fundet ved rasteplads 1.
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Tabel 3.2: Oversigt over hvilke rastepladser, der er pejlet og hvor fund af radiosendere er gjort. Frekvenser angivet i paren-
tes er fundet nzer en rasteplads, men ikke direkte under. Felter markeret med * angiver hejrerasteplads, felter markeret med
** hejrekoloni og felter uden markering skarvrastepladser.

Rasteplads | Radiosendere (frekvens)
1| 151,221,241 (031, 070)
2 -
3 -
4 -
5 171
6 082
7 -
8 -
9 -
10 -
11* -
12 -
13 42
14** _

Desuden blev to radiosendere (frkv. 031 og 070) fundet nedstrems rasteplads 1 henholdsvis 40 og
370 meter. Radiosender 070 blev forst lokaliseret 50 meter nedstrems rastepladsen og efterfolgende
registreret lengere nedstroms (Bilag A). Det er muligt, at strommen har fort radiosenderne ned-
stroms fra rastepladsen. Ved PIT-scanninger af lokaliteten er PIT-merket herende til radiosender
070 fundet under rasteplads 1 (se afsnit 3.4), hvilket dokumenterer, at radiosender 070 er drevet

nedstroms efter at veere gylpet op af en skarv.

Der var ikke tydelige tegn fra skarv 40 meter nedstrems, hvor radiosender 031 blev fundet. Dog var
der mange spor fra odder. Det lykkedes ikke at fa fat i radiosenderen til n@rmere undersogelse. Ra-
diosenderen forsvandt i den periode, hvor Ant. 1 var ude af drift, hvorfor det ikke med sikkerhed
vides, om fisken selv er vandret til omradet. Fisken er dog forsvundet fra forsegsstraekningen 1
samme periode som fiskene fundet under rasteplads 1, hvorfor det er sandsynligt, at denne fisk ogsa

er taget af skarv.

Ved rasteplads 5 ca. 10 km nedstroms Frihedsbro blev der fundet en radiosender. Ved rastepladsen

var der tydelige tegn p4, at flere skarv havde opholdt sig der for nyligt. Der var store mangder gylp
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og treeerne var helt hvide af affering. Senderen blev ikke registreret af Ant. 2, inden den blev fundet

under rastepladsen.

Ved rasteplads 6 ca. 30 km nedstrems Frihedsbro blev der fundet endnu en radiosender. Denne sen-
der er ligeledes ikke registreret af Ant. 2. Desuden blev der fundet endnu en sender ved Segérd Se

ca. 15,5 km i fugleflugt fra Frihedsbro.

De forsvundne fisk er hovedsageligt forsvundet i lobet af den kolde periode i januar (6.-16. januar
2016) med mange observationer af skarv, hvilket ogsd gaelder for radiosenderne fundet under raste-

pladser.

Otte af de forsvundne fisk (frkv. 014, 022, 050, 061, 090, 141, 161, 211) blev registreret indenfor
forsegsstreekningen ved manuel pejling, hvorefter de ikke er registreret ved hverken lyttestationerne

eller manuel pejling over lange afstande.

Desuden forsvandt yderligere tre fisk (frkv. 132, 181, 201), der sidst blev registreret af Ant. 2 eller
opstrems forsggsstrekningen ved manuelle pejlinger. Heller ikke disse fisk blev registreret efterfol-

gende ved de lange pejlinger gennem &en.

Det antages at de forsvundne fisk er taget af skarv eller fiskehejre, da de er forsvundet fra systemet,

modsat hvad man ville forvente ved praedation fra odder, mink eller rovfisk.

3.3 Adfaerd

3.3.1 Retningsspecifik vandring

Der ses ikke noget generelt vandringsmenster og vandringer er foregaet i bade opstrems og ned-
stroms retning (Figur 3.3). Fiskene er i hele forsegsperioden observeret i hgj koncentration naer ud-

setningsstedet, hvor de har opholdt sig meget stationzrt efter udsatning.

Efter en kraftig vandstandsstigning i november vandrede enkelte fisk over korte streekninger (Bilag
A). I'lgbet af januar og februar vandrede fiskene i hgjere grad og leengere fra udsetningsstedet,
hvilket falder sammen med en faldende vandstand og lave vandtemperaturer. I foraret ved svagt

stigende vandtemperaturer og svingende vandstand var der en nettovandring i opstrems retning.
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Grundet et spinkelt datagrundlag og lav opleselighed er det ikke muligt at gennemfore en trovaerdig
test for, om vandtemperatur og/eller vandstand har indflydelse pé stallingernes vandring. Det tyder

ikke pé, at vandstanden har haft nevnevardig indflydelse pa stallingernes vandring, men det ses, at
stallingerne generelt ved faldende vandtemperatur i hgjere grad vandrer nedstrems og senere med

stigende vandtemperaturer vandrer opstroms.
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Figur 3.3: De radiomzerkede stallingers gennemsnitlige retningsspecifikke vandring i op- eller nedstrems retning fra sidste
pejling til pejlingen foretaget i det angivne datapunkt er angivet som sorte punkter. Positive vaerdier angiver vandring i op-
strems retning og negative i nedstrems retning. Vandtemperatur (bla linje) og vandstand (red linje) er ogsa illustreret.

3.3.2 Total-vandring

Det ses, at den gennemsnitlige total-vandring er eget i lobet af vinteren, sammen med et stigende
antal skarv langs forsegsstraekningen (Figur 3.4). Der ses dog ikke en signifikant sammenhang mel-
lem det observerede antal skarv og den ggede vandring (LR, F, ;,=0,0394; P=0,846). Dog ses der en
signifikant hgjere dedelighed i forbindelse med den ggede vandring (LR, F; ;5=10,31; P=0,00485)
(Figur 3.5).

Vandringsmenstrene er med en lav opleselighed og det er muligt, at fiskene kan have vandret frem

og tilbage 1 4en mellem pejlingerne. Den noterede vandring er altsd minimumsestimater.
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Figur 3.4: De radiomarkede stallingers gennemsnitlige total-vandring siden sidste pejling angivet i meter sammen med ma-
nuelle observationer af skarv og fiskehejre. Sejlerne angiver antallet af rovdyr og de sorte punkter total-vandring.
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Figur 3.5: De radiomarkede stallingers gennemsnitlige total-vandring siden sidste pejling angivet i meter sammen med dede-
lighed. Sejlerne viser dedelighed og punkterne total-vandring.

3.3.3 Adfeerdstyper

Der er observeret tre hovedtyper af adfaerd blandt de radiomaerkede stallinger, som vil blive gen-
nemgéet nedenfor. Det har ikke veret muligt at tildele adferdstype til frekvens 042 og 191, hvorfor
de ikke er medtaget i folgende afsnit.
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Type 1

Denne adferdstype er meget stationar. Stallinger med denne adfaerd har opholdt sig neer udsaet-
ningsstedet 1 hele perioden og kun flyttet sig meget lidt; op til fa hundrede meter (Figur 3.6 og Figur
3.7). Generelt har fiskene flyttet sig op- eller nedstrems mellem pejlinger inden for et omrdde pa fa
hundrede meter. Feelles for langt sterstedelen med denne adfeerd er, at de er forsvundet i lobet af

december-januar og en del af dem er havnet under skarvrastepladser (Bilag B).
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Figur 3.6: Eksempel pa adfzerdstype 1. Radiosenderen er i dette tilfzelde forsvundet og ikke efterfelgende fundet ved pejlin-
ger over lange straekninger.
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Figur 3.7: Eksempel pa adfzerdstype 1. Radiosenderen er forsvundet men efterfolgende fundet ved pejlinger under en skarv-
rasteplads ca. 6 km opstrems udsztningsstedet.
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Type 2

Denne adferdstype er meget mindre stationer end type 1 (Figur 3.8). Der ses vandringer over len-
gere afstande pa op til flere km og fiskene flytter sig lengere mellem hver pejling end adferdstype
1.

Der ses en bedre overlevelse for fisk med denne adferd. Dedeligheden er ikke ligesé hej som for
type 1, men der ses stadig en hoj dedelighed. Generelt er de dede fisk med denne adferd dede sene-
re end fiskene med adfzerdstype 1 (Figur 3.10).
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Figur 3.8: Eksempel pa adfzerdstype 2. Radiosenderen er i slutningen af forsegsperioden forsvundet.

Type 3

Denne adferdstype minder meget om type 1. Fiskene er meget stationaere, men til forskel fra ad-
ferdstype 1 flytter de sig over leengere afstande pd op til flere km inden for et kort tidsrum for efter-
folgende at genoptage den meget stationeere adferd (Figur 3.9).
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Figur 3.9: Eksempel pa adfeerdstype 3. Fisken var i live ved forsegets afslutning.

3.3.4 Overlevelse

Der ses en lav overlevelse for fisk med adfaerdstype 1 sammenlignet med adferdstype 2 og 3 (Figur
3.10). Generelt overlever adfardstype 2 og 3 leengere end adfaerdstype 1. Dedeligheden er dog hgj
blandt alle adfaerdstyper og der kan ikke pavises nogen signifikant forskel i overlevelsen mellem de

tre adfeerdstyper (ANOVA, F,19=1,713; P=0,207).
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Figur 3.10: Overlevelsen for de tre adfaerdstyper med 95% konfidensinterval angivet. Y-aksen angiver et gennemsnit af det
antal uger fiskene med sikkerhed overlever og x-aksen de tre adfaerdstyper.
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Kun fisk med adfaerdstype 2 og 3 overlevede hele forsegsperioden. Det ses, at adfaerdstype 1 er
mere sdrbar over for pradation fra fugle og at adfeerdstype 2 og 3 i hgjere grad lider en anden
skabne (Tabel 3.3). Der kan dog ikke pavises nogen forskel mellem de tre adfaerdstypers skebne
(X*-testy=1,75, P = 0,782).

Tabel 3.3: Oversigt over de radiomarkede stallingers skaebne sammen med adferdstype. Antal fisk er angivet for hver kate-
gori med den procentmaessige fordeling i parentes.

Adferdstype 1 2 3
Fuglepraedation 8 (36%) 4 (18%) 5 (23%)

Forsvundet 6 (27%) 2 (9%) 3 (14%)

Under rasteplads 2 (9%) 2 (9%) 2 (9%)
I live 0 (0%) 1 (5%) 1 (5%)
Ukendt 0 (0%) 1 (5%) 1 (5%)
Ner skarvrasteplads 1 (5%) 0 (0%) 0 (0%)

3.4 PIT-scanning
Ved PIT-scanninger blev der den 22. marts 2016 scannet fire rastepladser og den 19. og 21. april
2016 blev der scannet yderligere fem rastepladser/kolonier. Der blev registreret over 150 PIT-

marker ved scanningerne, hvoraf kun tre var fra stallinger market under dette projekt (Tabel 3.4).

Tabel 3.4: PIT-scannede rastepladser/kolonier og fundne PIT-mzerker med tilherende radiofrekvens angivet i parentes. Alle
fundne PIT-merker tilhorer fisk meerket med radiosender. Felter markeret med * angiver hejrerastepladser, felter markeret
med ** hejrekolonier og felter uden markering skarvrastepladser.

PIT-mzerke (fre-
Rasteplads | kvens)

5920 (070), 5949 (221)

1
5]5983 (171)
6

7 -

10 -

11* -

12 -

13 -

147 -
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Ved rasteplads 1 blev der fundet 38 PIT-marker fra fisk merket mellem ar 2008-2015 fra bade Se-
gérd Se, Nerre A og Kongeéen. Heriblandt stammede PIT-merker bl.a. fra gedder pa 41 og 46 cm,
hvilket understreger, at skarv kan indtage relativt store byttedyr og at store stallinger ikke vil vare i
sikkerhed for praedation fra skarv. Der blev kun fundet to PIT-marker fra stalling, som begge var
radiomarkede. Radiosender 070 1a 370 meter leengere nedstrems end PIT-market, der blev fundet

under rasteplads 1. Fundet af PIT-maerket bekreefter, at fisken er taget af skarv.

Ved rasteplads 5 blev der fundet et PIT-marke passende til den radiosender, der blev fundet pa

samme lokalitet.

Ved PIT-scanninger af lokaliteter med fund af otte radiosendere er der kun registreret tre PIT-
merker fra stalling. PIT-scanningerne efter PIT-marker fra radiomerkede fisk har derfor haft en
effektivitet pa 37,5%. Bemarkelsesvaerdigt er det dog, at der kun er fundet PIT-merker fra radio-
mearkede fisk. Foruden de 24 stallinger, der bdde blev PIT-merket og radiomaerket, blev der PIT-
mearket 41 stallinger (Bilag C). Effektiviteten ved segning efter PIT-marker fra fisk uden radio-

mearke antages at vaere endnu lavere end for fisk med radiosender.

3.5 Bestandstathed

I efteréret blev der ved elektrofiskeri indfanget 18,6 stallinger pr. km over en 3,5 km straekning fra
Knagemeglle til 1 km opstrems Frihedsbro. I foraret blev der fisket over en laengere straekning pa ca.
6,6 km fra Lundgérdvej i Vejen A til Frihedsbro. Bestandstatheden var i fordret lavere pa straekket
og der blev kun indfanget 5,5 stallinger pr. km. Der var en tydelig hojere teethed overst pa den befi-
skede streekning. Pa streekningen fra Lundgéardvej til Knagemelle blev der indfanget 10 stallinger pr.
km sammenlignet med 4,1 stallinger pr. km pé streekningen fra Knagemelle til Frihedsbro, som og-
sa blev befisket i efteraret. Den reelle bestandstethed pé straekningen er hojere end det indfangede
antal af stallinger afspejler, da effektiviteten ved elektrofiskeri af sterre fisk normalt ligger pa 50-

80% (Jepsen et al., 2014).
Der var i fordret en genfangst pa fire stallinger (9,8%) af de 41, der blev PIT-merket i efteraret (Bi-

lag F). Alle genfangster blev fanget pa streekningen fra Knagemelle til Frihedsbro, hvor de ogsa

blev market.

42



Det tyder pa, at dedeligheden er stor over vinteren grundet en tydelig lavere teethed af stalling i
vandlebet og meget fa genfangster af de PIT-merkede fisk. Dog skal det navnes, at stallingen er
kendt for at flytte sig meget og det vides ikke, om de PIT-markede stallinger er vandret udenfor de
elbefiskede streekninger. Generelt blev der i foraret 2016 fanget meget fa fisk pa omkring 30 cm (2-
ars fisk) (Figur 3.11). Det tyder pé, at der har veret en vis gydesucces i 2015 og der blev saledes
observeret 75+ stk. yngel pa strekningen fra Lundgardvej til Knagemelle i foraret 2016. Sammen-
lignet med tidligere er det dog en meget lav yngeltethed pa straekningen (Pers. Komm. Niels Jep-

sen).
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Figur 3.11: Antal stallinger fanget pa de elektrofiskede strzekninger forar og efterar fordelt pa sterrelsesintervaller. De bla
sajler angiver fangster i efteraret og de rode sojler fangster i foraret.

Ved elektrofiskeri i efteraret blev der ikke observeret nogen tydelige skader eller ar pa fiskene,
modsat i foraret hvor 44% havde tydelige skader og ar fra praedatorer (Figur 3.12). Skaderne blev
hovedsageligt observeret pé sterre fisk > 33 cm (Figur 3.13).
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Figur 3.12: Stalling indfanget ved elektrofiskeri i foraret 2016 med tydeligt ar formentlig fra skarv.
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Figur 3.13: Stallinger fanget ved elektrofiskeri i foraret og antal af fisk med tydelige skader fra rovdyr.
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3.6 Manuelle observationer

I forbindelse med de manuelle observationer er der observeret bade odder, skarv og fiskehejre. Od-
der er kun observeret én gang, men der er observeret adskillige fodspor langs Kongeéen pé straek-
ningen fra ssmmenlegbet mellem Konged og Vejen A til Gredstedbro langt nedstrems i Kongedens
hovedlegb. Det er tydeligt, at oddere feerdes langs den, men det er svert, at estimere 1 hvilken taethed

pa baggrund af observationerne, da oddere har relativt store territorier.

3.6.1 Fiskehejre
Fiskehejre er observeret jevnligt i hele forsegsperioden. Der feerdes et stort antal langs den og de er
observeret stort set hver eneste gang, der er pejlet langs vandlgbet. Fiskehejre er observeret nogen-

lunde jevnt fordelt over hele forsegsstraekningen men i hgjest koncentration nar udsatningsstedet.

3.6.2 Skarv
Generelt er skarv ofte kun observeret flyvende over den i forbindelse med pejlingerne. Serligt i de
kolde perioder er der observeret skarv i hgjere antal. F& gange er fodesogende skarv observeret fi-

ske 1 den, hvilket alle gange har varet i forbindelse med eller lige efter en kold periode.

Det er tydeligt, at skarv foretreekker at opholde sig pa visse lokaliteter. Langt hovedparten af de
observerede skarv er observeret ca. 1 km nedstroms udsatningsstedet pa en streekning med sving
afbrudt af korte stryg og dybere partier. P4 denne lokalitet er skarv, i de kolde perioder i lobet af
december-februar, observeret stort set ved hver eneste pejling (Bilag D), hvor der er observeret
flokke pa op til ni fugle samlet pa den ca. 100 meter lange streekning. Det er desuden den eneste

lokalitet, hvor skarv er observeret fiske i aen.

Der ses en ogning i antallet af skarv langs streekningen i1 kolde perioder (Figur 3.14), men der ses
dog ikke nogen signifikant ssmmenhang mellem temperatur og de manuelle observationer (LR,
F1.12=0,205; P=0,659). Det skal her naevnes, at der er en lav opleselighed, grundet observationerne

kun er foretaget i forbindelse med manuelle pejlinger.
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Figur 3.14: Manuelle observationer af rovdyr ses pa sajlerne og kurven viser lufttemperatur.

3.7 Vildtkameraer

Der er observeret odder, fiskehejre og skarv pa vildtkameraerne (Tabel 3.5). Odder er kun observe-
ret pa lokalitet 2, hvor der primert blev brugt videooptagelser med sensorregistrering. Ved optagel-
se med timelaps er der ikke optaget odder pa trods af, at der er observeret en masse odderfodspor

foran kameraets synsvinkel under optagelsesperioderne. Der er dog optaget fodspor muligvis fra

odder, men det vides ikke med sikkerhed.
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Tabel 3.5: Antal individuelle registrerede rovdyr ved brug af vildtkameraer. Datoer angiver de dage, der er observeret rov-
dyr og ikke alle optagelsesdage.

Dato Lokalitet Skarv Fiskehejre | Odder

12/11/15

13/11/15

14/11/15

26/11/15

27/11/15

02/12/15

03/12/15

11/01/16

17/01/16

17/01/16

18/01/16

20/01/16

02/02/16

11/02/16

12/02/16

12/02/16

[S [ (U -

14/02/16

15/02/16

17/02/16

17/02/16

18/02/16

18/02/16

19/02/16

19/02/16

24/02/16

28/02/16

N | —= =B wnN || |—=]—
p—

01/03/16

[V RV, BRIV, RV, R ic NIV, B e NIV, N e NIV, R Ie N AV R e N IV, B IV, 1 o W K, 1 L0, 1 RSN RO, T N (S R (O 25 | (O 2 B SN I NG Y O T W SN 0N

03/03/16

Fiskehejre er registreret i nogenlunde jeevnt antal gennem perioden (Tabel 3.5) og optaget med alle
optagelses-funktioner. Der er dog hovedsageligt registreret fiskehejre ved brug af timelaps, som

ogsa er den mest brugte funktion.

Skarv er kun registreret ved brug af timelaps og blev forst registreret i labet af vinteren. Der er regi-

streret én skarv ved lokalitet 2, resten er registreret pa lokalitet 5 og 6 (Tabel 3.5).
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Det er pa baggrund af bdde de manuelle observationer og kameraobservationer tydeligt, at odder og
skarv har foretrukne opholdssteder. Lokalitet 5 og 6 har vaeret en serlig foretrukken lokalitet for
skarv. I perioden fra den 15. januar 2016 til den 6. marts 2016 har der konstant varet placeret kame-
raer ved lokalitet 5 og 6 og optagelser her fra viser, at lufttemperaturen har betydning for antallet af
skarv (LR, F;36=4,77; P=0,0355), men ikke for antallet af fiskehejre (LR, F, 36=4,06; P=0,801) (Fi-
gur 3.15).
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Figur 3.15: Observationer af individuelle rovdyr pa vildtkameraer ved lokalitet 5 og 6. Sejlerne angiver antal rovdyr og
linjen lufttemperatur.

Der er ikke observeret skarv pa vildtkameraerne i efteraret 2015 og i den forste periode af vinteren
2016. I denne periode er der dog observeret mange skarv ved manuelle observationer (Figur 3.14).
Udeblivelsen af skarv pad kameraoptagelserne antages at skyldes kameraernes placering. Efter de
manuelle observationer af skarv, der hovedsageligt blev observeret ca. 1 km nedstrems udsatnings-
stedet, blev der placeret kameraer pa lokaliteten (lokalitet 5 og 6) fra den 15. januar 2016. Efterfol-
gende blev der jevnligt optaget skarv.

Der er ikke optaget oddere pé lokaliteten, men der er observeret fodspor stort set ved hver manuelle

pejling. Fiskehejre er observeret i mindre antal end skarv, men fordelt mere jevnt over perioden

(Figur 3.14 og 3.15).
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4. Diskussion

4.1 Effekter ved telemetriundersegelser

4.1.1 Negative effekter ved radiomcerkning

Ved brug af telemetri er der en reekke bekymringer omkring negative effekter ved fangst, handte-
ring og markning. Der er fx eksempler pa, at processen kan fordrsage hgjere dedelighed (Lacroix et
al., 2004; Hiihn et al., 2014), reduceret vaekst (Zale et al., 2011; Jepsen et al., 2008), reduceret
svemmekapacitet (Wagner & Stevens, 2000; Brown et al, 2006) og udstedning af sendere (Lacroix
et al., 2004; Jepsen et al., 2008). Pé trods af dette er telemetri en almindelig anvendt metode og der
er gennemfort flere studier med europzisk stalling uden, at der er beskrevet betydelige negative
effekter (Parkinson et al., 1999; Nykénen et al., 2004b; Ovidio et al., 2004; Lucas & Bubb, 2014;
Junge et al., 2014; Horka et al., 2015; Jepsen, 2016). Dog er der ogsa gennemfort studier med euro-
paisk stalling, hvor der ses en hgjere dedelighed og unormal adfaerd som felge af radiomaerkningen

(Nykénen et al., 2001; Vehanen et al., 2003).

4.1.2 Effekter ved radiomeerkning af Kongedens stallinger

Handtering ved maerkning af fiskene blev foretaget sa skdnsomt og hurtigt som muligt for at mini-
mere negative effekter som folge heraf. Alle radiomerkede fisk genvandt hurtigt ligevaegt under
opvagning og kunne genudsattes kort tid efter markningen. Efter genudsatning af alle fisk (bade
radiomarkede og PIT-merkede) var der en kort kleekning af nogle mindre degnfluer, hvilket udle-
ste en stor aktivitet af fodesogende fisk i overfladen ved udsatningslokaliteten. Der blev ikke ob-
serveret andre fadesegende fisk i hverken nedstrems eller opstrems retning og det er sandsynligt, at
det var de meerkede fisk, der genoptog fedesggningen kort tid efter maerkning, hvorfor det kunne

tyde p4, at hdndteringen pavirkede en del af fiskene minimalt.

Det antages, at operation og héndtering generelt ikke har haft direkte betydning for overlevelses-
chancen for de radiomarkede fisk, der alle har varet i live mindst to uger efter operationen. Det kan
dog ikke udelukkes, at effekten af radiomaerkning af andre grunde har pavirket overlevelsen hos de
radiomarkede fisk. En forudsetning for at bruge radiotelemetri er, at det ikke pavirker adfzrd eller
vaekst hos det markede individ. Pa baggrund af genfangster kan det konstateres, at der ikke ses no-
gen forskel i lengdevakst blandt de radiomerkede og de PIT-merkede stallinger og det antages pa

baggrund heraf, at adferd og fodesogning har veret normal for de radiomaerkede stallinger.
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4.1.3 Er radiomcerkede fisk mere udsatte for preedation fra skarv end PIT-mcerkede fisk?

Det kan ikke udelukkes, at fiskene maerket med radiosendere har en dérligere evne til at undga pree-
dation fra skarv sammenlignet med fisk uden radiomaerke. Reduceret svammekapacitet forarsaget
af radiomaerkning, som det kendes fra andre studier (Wagner & Stevens, 2000; Brown et al, 2006),
kan have forarsaget en svagere evne til at flygte fra rovdyr og deraf en hgjere dedelighed som folge
af preedation. Et andet studie har dog ikke pévist forskel i praedationsrisiko for markede og umaer-

kede fisk (Jepsen et al., 2008b).

De to fisk, der forst blev &dt af fugle (frkv. 042 og 050) havde en tag:bodymass ratio pa henholds-
vis 2,52% og 2,24%, hvilket var blandt de hgjeste tag:bodymass ratios. I et lignende studie fra Eng-
land med radiomaerkede stallinger der havde en middelleengde (31,8 cm) tilsvarende stallingerne i
Konged, med en tag:bodymass ratio pa under 1%, overlevede alle fisk hele forsagsperioden péa trods
af tilstedevarelse af skarv (Lucas & Bubb, 2014). Det kan tyde p4, at en hejere tag:bodymass ratio
forringer evnen til at undgd rovdyr. Dog er der ved Kongea observeret en hgj dedelighed for fisk
bade med hgj og lav tag:bodymass ratio (Bilag B og Tabel 2.1). Den hgjere dedelighed ved Kongea

kan skyldes, at der er helt andre forhold i Danmark sammenlignet med England.

Hvis det antages, at de radiomaerkede fisk giver et repraesentativt billede af skabnen for stallingbe-
standen 1 Konged, burde 29% af PIT-maerkerne havne under skarvrastepladserne ligesom tilfaeldet
er for radiosenderne. Der skal dog tages hensyn til, at de radiomarkede stallinger kun afspejler et
vis sterrelsesinterval, hvilket ikke er tilfeldet for de PIT-merkede fisk (Bilag C). Man kan forvente
en bedre overlevelse for storre stallinger, da skarv og fiskehejre lettere kan handtere mindre bytte-

dyr (Gwiazda & Amirowicz, 2006; Steffens, 2011).

Ved scanninger efter PIT-merker fra de radiomarkede fisk er der udpeget en scanningslokalitet pa
baggrund af fundet af radiosenderen. Da der er stor sandsynlighed for, at PIT-markerne fra de ra-
diomerkede fisk havner i neerheden af radiosenderen, er der storre sandsynlighed for at finde PIT-
merker fra de radiomaerkede fisk, end hvad tilfaldet er for fisk kun med PIT-marke, da scannings-
lokaliteterne bl.a. er bestemt pa baggrund af fund af radiosendere. Dette kan veare forklaringen pa
det manglende genfund af PIT-marker. Til trods for, at der kun er fundet maerker fra radiomarkede

fisk under skarvrastepladser, er der set en ligesa stor forsvinden af de PIT-markede stallinger fra
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den befiskede streekning i foraret. Her blev der genfanget 2/24 (8,33%) af de radiomerkede og 4/41
(9,76%) af de PIT-markede fisk.

Alle radiosendere, der er fundet under skarvrastepladser, er fundet under meget sma rastepladser
(typisk bare nogle treer) og de fleste er fundet enkeltvis. Der vil vaere rastepladser for mange skarv
1 omrédet, som kan vare spredt pa mange sma rastepladser, hvorfor PIT-merkerne vil kunne vere
spredt over et stort areal ved tilfelde af skarvpredation. Grundet den lave reekkeevne ved PIT-
scanning er effektiviteten ved segning efter PIT-merker, sammenlignet med pejling efter radio-
marker, meget lav. PIT-markerne kan vare spredt alle vegne ved tilfeelde af praedation og at finde

PIT-markerne vil vere som at finde en nél 1 en hestak.

Pé trods af, at der ikke er tilgeengelig information om dedeligheden for de PIT-markede stallinger,
antages det, at dedeligheden for de radiomerkede stallinger giver et reelt billede af skaebnen for
stallinger i samme storrelsesinterval og at det manglende fund af PIT-marker afspejler den lavere
effektivitet ved PIT-scanning. Et andet studie fra Norre A (Ribe A-systemet) i nerheden har desu-
den vist en hej dedelighed (20,3%) for PIT-maerkede stallinger forarsaget af skarv (Upubl., Stig
Pedersen; Jepsen, et. al., 2014). Den dokumenterede dedelighed er et minimumsestimat, da det an-
giver andelen af genfundne PIT-merker fra kun én rasteplads og det ikke vides, hvor mange PIT-

marker der ender under rastepladsen.

Pé baggrund af resultaterne fra projektet ses det, at den reelle dedelighed kan vere meget hgjere
end, hvad forseg med PIT-markning alene afspejler. Ved et studie fra Hald se med bade radiomeer-

kede og PIT-markede orreder blev der ligeledes genfundet flest radiomerker (Boel, 2012).

4.2 De radiomeerkede stallingers skaebne

4.2.1 Antagelser

For at kortleegge stallingernes skabne er der gjort en reekke antagelser. Forsvinder en fisk fra omra-
det uden at veere registreret af en lyttestation, antages fisken at vaere a&dt af fiskespisende fugle
(skarv eller fiskehejre), der fouragerer langs Kongeaen.

Ved fund af radiosendere pa land antages fisken at veere adt af odder eller mink, da disse fiskespi-

sende rovdyr ved fangst af bytte som regel vil fortere byttet pd brinken (Aarestrup et al., 2005; Jep-
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sen, 2016; Pers. komm.. Niels Jepsen). Undtagelser gaelder dog ved fund af radiosendere pa land

under fx en skarvrasteplads.

Det kan udelukkes, at lystfiskeri er af betydning for fiskenes dedelighed, da stallingen i Danmark er
totalfredet. Da denne undersogelse hovedsageligt er foretaget uden for fiskesasonen i Kongeaen, er
det hojst usandsynligt, at de merkede fisk har taget skade som felge af bifangst under fx erredfiske-
ri. Der er gode fysiske forhold, gode gydemuligheder og fin vandkvalitet i Kongeden og forholdene
er ikke forringet de sidste artier. De fysiske forhold antages derfor, at kunne understotte en meget

storre stallingbestand, som den var op igennem 90’erne.

4.2.2 Mange stallinger bliver cedt af fugle

Pé baggrund at telemetriundersggelsen kan det konstateres, at der grundet praedation fra skarv er en
dedelighed pd 29%, hvilket er et minimumsestimat, da de 29% udelukkende afspejler antallet af
sendere fundet under skarvrastepladser. Yderligere 46% af radiosenderne er forsvundet fra vandsy-
stemet uden at veere genfundet og antages derfor at vaere adt af skarv eller fiskehejre. Langt storste-
delen af de radiomarkede fisk, der dede i lobet af forsegsperioden, antages altsa at veere aedt af
skarv eller fiskehejre. Men der er ingen beviser for preedation fra fiskehejre og det er ogsa usand-

synligt med den sterrelse fisk der er merket.

Fiskehejrens betydning

Det antages, at praedation fra fiskehejre har veret uden stor betydning for de radiomaerkede stallin-
ger, da fiskehejren kun seger bytte over vanddybder pa op til 20 cm og hovedsageligt tager byttedyr
i storrelsen 5-10 cm (Geiger, 1984; Gwiazda & Amirowicz, 2006). De radiomarkede stallinger er
alle storre end 24 cm og kun observeret pa dybere vand (>50 cm) i lebet af forsggsperioden. Obser-
vationerne er gjort om dagen og det vides ikke om sterre stallinger seger mod lavere vand om nat-
ten, men det er ikke underseggt. Desuden er fiskehejren hovedsageligt dagsaktiv (Conallin et al.,
2012). Der kendes eksempler, hvor fiskehejre udger en betydelig bestandsregulerende faktor for
fisk, som i perioder faerdes over lavt vand (Boel, 2012). Men pa baggrund af de radiomaerkede stal-
lingers storrelse og deres standpladser i lobet af dette forseg antages praedation fra fiskehejre ikke at
udgere en bestandsregulerende faktor og underseggelser har da ogsa vist, at stalling sjeldent er en

vigtig fedekilde for fiskehejre (Owen, 1955 i Lucas & Bubb, 2014).
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Stallingens yngel handterer ikke ligesa hard strom, som @ldre individer og vil i hgjere grad ferdes
over lavt vand (Bardonnet et al., 1991; Nykénen et al., 2003; 2004), hvor praedation fra fiskehejre
vil kunne vere af betydning. Ynglen trekker dog i en forholdsvis lille sterrelse til dybere vand
(Nykénen et al., 2003; Sagnet et al., 2007) og yngel er under elektrofiskeri observeret over hele
vandlebsbredden i vandleb befisket af DTU Aqua (Pers. komm., Jan Nielsen).

Fiskehejre vil potentielt kunne udgere en bestandsregulerende faktor for sarbare bestande af stal-
ling, hvor der er fi gydefisk og deraf en lav rekruttering af yngel. I sddanne tilfelde vil praedation

pa selv smé individer kunne vare af betydning for, hvor mange individer der bliver gydemodne.

Skarvens betydning

Modsat fiskehejre kan skarv uden problemer jage over bade lavvandede stryg og dybt vand pa op til
30 meters dybde og den er en effektiv jeeger, der jager bade alene og i flok (Cech et al., 2008;
Bregnballe, 2009; Jepsen et al., 2014). Stallingen beskrives som en ”dum fisk” med darlige evner til
at flygte og sege skjul (Cech & Vejrik, 2011) og underseggelser tyder pa, at skarven foretrackker
fisk, der stir pa abent vand og ikke skjuler sig (Cech & Vejrik, 2011; Bregnballe, 2013), hvorfor
stallingen kan vaere sarlig udsat for praedation fra skarv, da den foretraekker at sta pa mere abent
vand end fx erreden. Skarvens fade domineres af fisk pa under 20 cm, men den kan tage langt stor-
re byttedyr (Steffens, 2011; Bregnballe, 2013; Jepsen et al., 2014; Skov et al., 2014), sa at feden
domineres af fisk under 20 cm, skyldes nok n@rmere en hgjere tilgengelighed af fisk i denne stor-

relse.

Det er meget sandsynligt, at de forsvundne fisk er blevet @&dt af skarv. Langt hovedparten af fiskene
(8 ud af 11) forsvandt i perioden i januar med koldt vejr, hvor der blev observeret mange skarv
langs vandlebet (Figur 3.2 og 3.4) og i samme periode som fiskene fundet under rastepladser for-

svandt. Det tyder derfor p4, at praedation fra skarv ogsa er dedsarsagen for de forsvundne fisk.

Radiosenderne fundet under rastepladser er hovedsageligt fundet i forbindelse med pejling langs
vandlebet og kun én af de syv radiosendere er fundet under en rasteplads ved en narliggende so.
Effektiviteten ved segning efter radiosendere, der kan vare &dt af skarv, er lav, hvilket skyldes at
skarverne kan overnatte pa rastepladser op til 50 km fra deres fodesogningslokalitet (Bregnballe

2009; Bregnballe 2013b) og tilmed er det svert at lokalisere smé rastepladser.
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4.2.3 Stallinger med ukendt skcebne
Det kan ikke bestemmes med sikkerhed, hvilken skabne de tre radiosendere (frkv. 031, 111, 122),
der er fundet pa bunden af vandlebet har vaeret udsat for. Dedsarsagen kan enten skyldes udsted-

ning, praedation fra rovdyr, praedation fra andre fisk eller selvded.

Odder?

Sender 031 blev fundet 40 meter nedstrems rasteplads 1 ved et piletra, der stod halvt ude i den,
hvor det kunne ligne, at der var et odderbo. Det er sandsynligt, at sender 031 er &dt af odder og
underspgelser fra gvre Gudena har vist, at mange baekerreder bliver spist af oddere (Jepsen, 2016).
Samme undersggelse fra Gudené viser dog, at stalling i mindre grad bliver spist af oddere (Jepsen,

2016). Undersogelser med &l fra Kongea har desuden vist, at pradation fra sandsynligvis odder eller

mink var skyld i en ded pa 17% (Pedersen & Jepsen, 2012).

Noget tyder pa, at praedation fra odder er et storre problem i vandleb med en lav artsdiversitet. I
ovre Gudené er de dominerende arter orred og stalling og underseggelser har vist, at odderens fode i
hej grad udgeres af de dominerende fiskearter (Taastrom & Jacobsen, 1999; Jepsen, 2016). I Kon-
geden er der en hgjere artsdiversitet og dermed flere mulige byttedyr for odderen. Odderen fore-
treekker karpefisk frem for laksefisk, hvis de er tilgeengelige, da de er lettere at fange (Erlinge, 1968
i Jacobsen, 2005). Grundet en hgjere artsdiversitet i Kongeden er det muligt, at odderen foretreekker

at jage andre byttedyr end stallingen og derfor ikke pévirker bestanden nevneverdigt.

Skarv?

Fisk 031 blev sidst registreret ved udsatningsstedet den 18. december 2015, hvor den havde op-
holdt sig meget stationert siden radiomarkningen, hvorefter den blev fundet igen den 16. januar
2016 under rasteplads 1 ca. 6 km opstrems i vandlebet (Bilag A). I perioden hvor den forsvandt,
blev der observeret mange skarv og dens forsvindingshistorie minder om fiskene, der er a&dt af
skarv. Det er sandsynligt, at sender 031 er &dt af skarv og efterfolgende drevet de 40 meter ned-

stroms rasteplads 1 sammen med skarvgylpen eller under hej vandfering ligesom det skete med

sender 070 (se afsnit 3.2).
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Udstodning?

De to resterende sendere (frkv. 111 og 122) blev fundet p& vandlebsbunden indenfor forsegsstrack-
ningen. Det kan ikke udelukkes, at fiskene har udstedt radiosenderen, hvilket fisk 191 fx viste tegn
pa ved genfangst i foraret 2016 (Figur 4.1). Sandsynligheden for udstedning eges i takt med en oget
tag:bodymass ratio (Jepsen et. al., 2008) og de to fisk havde begge en tag:bodymass ratio pa hen-
holdsvis 0,98 og 1,00%, hvilket er forholdsvis lavt i forhold til middel tag:bodymass ratioen
(1,23%) for de radiomerkede fisk.

Figur 4.1: Radiomzerket stalling genfanget i foraret 2016. Det ses at operationssaret er helet fint, men at der er begyndende
udstedning af radiosenderen.

Preedation fra fisk eller skader?

Det er sandsynligt, at de to sendere (frkv. 111 og 122) er &dt af rovfisk som fx gedde, men der blev
dog observeret relativt fa rovfisk (op til to gedder pr. km) ved befiskningerne. Det er desuden sand-
synligt, at fiskene har varet jaget af rovdyr, der har forarsaget slemme kvestelser, som efterfalgen-
de kan have forarsaget deden. Seerligt skarv kan 1 jagten pé byttedyr skade mange byttefisk, der

ikke ender som dens fade (Jensen et al., 2012; Jepsen, 2013; Pers. komm., Thomas Bregnballe,
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2014). Skaderne fra rovdyrene kan vere voldsomme og derfor reducere fiskens overlevelse og evne

til at sage fode og desuden forarsage infektion med svampe og bakterier i sarene (Steffens, 2011).

Ved befiskninger blev der i foraret 2016 observeret skader pa 44% af fiskene, hvoraf en stor del af

skaderne formentlig var fordrsaget af skarv eller fiskehejre. Det var sarligt de storre fisk, der havde
skader (Figur 3.13). Det kan skyldes, at rovdyrene har svaerere ved at handtere de sterre stallinger,

som kan slippe vaek, hvorimod de mindre stallinger i hgjere grad bliver &dt, da de er lettere at hand-
tere for rovdyrene. Derfor vil feerre af de mindre fisk undslippe pradatorene, hvorfor de fleste af de
f4 der er tilbage, er uden skader. De to sendere (frkv. 111 og 122) tilherte fisk pa henholdsvis 32 og
33 cm og det er sandsynligt, at de har undsluppet et angreb fra et rovdyr og efterfelgende er dode af

deres kvastelser.

4.2.4 Haleskader

Der blev observeret en del fisk med skader pa halen (Figur 4.2). Det har ikke varet muligt at afgere,
hvad skaderne skyldes, men det virker usandsynligt, at det stammer fra gydning, da de generelt er
ret voldsomme. Modsat ligner det heller ikke et bid fra rovdyr som mink eller odder, da der ikke
kan antydes tandmaerker. Det virker usandsynligt, at et naeb fra skarv eller fiskehejre kan hakke et
stykke af halefinnen pa denne made. At infektioner med svampe og bakterier kan forarsage disse
skader virker ogsa usandsynligt. Lignende observationer er dog gjort ved Vilholt i Gudena i efter-

aret 2015, hvor fiskebestandene ogsd menes at vaere pressede af predatorer (Upubl., DTU Aqua).

.........

Figur 4.2: Stalling fra Kongea med skadet halefinne.

56



4.3 Adfeerd

4.3.1 Retningsspecifik vandring

Pé trods af kraftige vandferinger i perioder har det ikke pévirket stallingernes adfeerd tydeligt.
Vandstand og vandtemperatur har ofte veret vurderet som de vigtigste faktorer, der pavirker fisks
vandring (Slavik & Bartos, 2002 i Horka, 2015; Horka et al., 2015), men kun enkelte stallinger fra
Konged flyttede sig fra udsetningslokaliteten ved den forste vandstandsstigning. Det tyder dog ikke

pa, at stallingernes vandring i Konged pavirkes nevnevardigt af vandstand og vandtemperatur.

Sidst pa vinteren og i det tidligere forar er der en tendens til, at den retningsspecifikke middelvan-
dring i hejere grad sker i opstroms retning, hvilket falder ssmmen med en svagt stigende temperatur
og lavere vandstand (Figur 3.3). Stallinger gyder i Danmark fra marts-april (Ejbye-Ernst & Nielsen,
1983) og studier har vist, at gydevandringen falder sammen med en stigning i vandtemperatur (E;j-
bye-Ernst & Nielsen, 1981; Parkinson, 1999; Ovidio, 2004). Det er muligt at den opstrems van-
dring, der er observeret af de fa tilbageverende individer, skyldes begyndende gydevandring. Ob-
servationerne er dog meget usikre, da de er gjort pa baggrund af fa individer, grundet dét at langt

storstedelen pa daverende tidspunkt var dede eller forsvundet.

4.3.2 Flugtrespons mod preedation

Den storste total-vandring er sket fra december til starten af februar (Figur 3.4). Der er et sammen-
fald mellem den egede total-vandring og det stigende antal skarvobservationer. Det tyder p4, at til-
stedevarelsen af skarv gor stallingerne mere aktive og at de vandrer som en flugtrespons mod prae-

dation, hvilket ogsé er kendt fra et andet studie (Lucas & Bubb, 2014).

Der er observeret tre forskellige adfaerdstyper og det tyder pa, at nogle fisk i hgjere grad end andre
har adopteret ovennavnte form for flugtrespons. Dog har alle tre adferdstyper generelt haft en me-
get hoj dedelighed. Fiskene med en mere stationer adferd (adferdstype 1) er alle @dt af rovdyr
(formentlig skarv) og generelt dede tidligere end fiskene med adferdstype 2 og 3 (Figur 3.10) og
det tyder altsé pé, at den adopterede flugtrespons der ses hos nogle individer sikrer bedre overlevel-
se.

Bemerkelsesvardigt er det dog, at fiskene med adfaerdstype 3 generelt er storre end fiskene med
adferdstype 1. Den bedre overlevelse skyldes muligvis sterrelsen pé fiskene snarere end adfaerden

eller begge dele.
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4.4 Praedation fra rovdyr — med fokus pa skarv

4.4.1 Rovdyr langs Kongeden

Pé trods af at undersegelser viser, at oddere og fiskehejre kan udgere en bestandsregulerende faktor
for fisk (Boel, 2012; Jepsen, 2016), tyder det ikke p4, at de udger nogen bestandsregulerende faktor
for stallingen 1 Kongeé. Grundet sammenfaldet mellem skarvens stigende tilstedevearelse og stallin-
gens hgje dadelighed over f4 maneder 1 lobet af vinteren tyder det pa, at pradation fra skarv er den

mest sandsynlige forklaring pd den heje vinterdedelighed.

Dette er ikke et enestdende eksempel og det er velbeskrevet, at skarven i Sydeuropa kan vere skyld
i tilbagegangen af fiskebestande i vandlebene. Serligt stallingen ser ud til at vaere udsat for preda-
tion fra skarv (Steffens, 2010; Steffens, 2011; Cech & Vejrik, 2011; Jepsen et al., 2014). Ligeledes
er der eksempler fra Danmark, hvor der har veret en stor vinterdedelighed 1 perioder med observa-
tioner af mange skarv langs vandlebene (Iversen, 2010). Det er desuden veldokumenteret, at skar-
ven 1 Danmark kan udgere en bestandsregulerende faktor for erred- og laksesmolt. Serligt nér

smolt vandrer mod havet, hvor fiskene i stort antal passerer lavvandede omréder (Dieperink et al.,

2001; Dieperink et al., 2002; Boel, 2012; Jepsen et al., 2014).

4.4.2 Skarvens adfcerd ved Kongead

Under dette studie er der kun indrapporteret observationer af fire skarv i DOF’s database (Dansk
Ornitologisk Forenings database over observationer af fugle) fra forsegsstrakningen i lgbet af for-
segsperioden. P4 trods heraf er der pé vildtkameraer og ved manuelle pejlinger i korte perioder med

koldt vejr observeret en del skarv i mindre flokke pa op til ni individer.

Fra den 6.-26. januar 2016 blev der observeret tydeligt flere skarv end sedvandligt ved de manuelle
observationer, hvilket faldt sammen med en dedelighed pa 54,2% for de radiomarkede stallinger i
samme periode. Til en sammenligning fandt Nielsen (1994) i Gudené i 1984 og 1990 en naturlig
dedelighed for yngel pa 79-85% i lgbet af deres forste vinter. Man vil for @ldre fisk forvente en
meget lavere dedelighed (Elliot, 1993) og pa trods af den hgje vinterdedelighed for ynglen i Gu-
dena gav det ophav til en stabil bestand efterfelgende (Jepsen, 2015). Haugen & Vellestad (2001)
antager en arlig naturlig dedelighed for stallinger i alderen 3-9 ar pa 35%. En dedelighed sa heoj for
@ldre stallinger, som den observeres i Kongeden over fa méneder, er ikke baredygtigt for bestan-

den.
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Selvom der ikke observeres store flokke af skarv tyder det pa, at selv de mindre flokke af fodeso-
gende skarv, der opholder sig i korte perioder ved den kan forarsage en stor dedelighed for aldre
stallinger. Da dataene over skarvobservationer og dedstidspunktet for stallingerne er med en lav
opleselighed, vides det ikke pracist, hvornér fiskene er forsvundet og i hvor stort antal skarv har
veeret tilstede pa daglig basis. Det er muligt, at den hegje dedelighed er sket pa 4 dage i den angivne

periode.

Pa vildtkameraerne er det observeret, at skarv ofte ankommer til vandlgbet om morgenen og forla-
der vandlgbet sidst pa eftermiddagen. En stor del af tiden foregér med terring af vingerne pé bred-
den og fadesogningen er meget kortvarig (Figur 4.4). Skarven er en effektiv jeger og underseggelser
har vist, at skarv kan indtage deres daglige fedebehov pa 400-600 g fisk i lebet af meget kort tid (8-
45 minutter) (Cech et al., 2008; Jepsen et al., 2014). Det er muligt, at der er et endnu sterre antal
fodesogende skarv, end observationerne med vildtkameraer og manuelle observationer viser, da en
del skarv potentielt kan komme forbi en kort periode og derefter vende tilbage til deres dagsraste-

plads.

Ved serlig harde vintre kan disse perioder med frost og en hgj tilstedeverelse af skarv formentlig
straekke sig over lengere perioder og preedationstrykket fra skarv kan blive endnu hgjere for stal-
lingbestanden. Med den hgje dedelighed, der er observeret over korte perioder med koldt vejr ved

Kongeéen, forventes en hird vinter at kunne vaere udslettende for stallingbestanden.

4.4.3 Skarvens betydning for stallingbestanden

Stallinger fanget ved befiskninger i Kongeé i efterdret 2015 havde en gennemsnitlig lengde pé 31,1
cm og stallinger i den sterrelse vil typisk have en vegt pa 230-300 gram. En skarv vil have et dag-
ligt fodebehov pé to gennemsnitlige stallinger i Konged svarende til ca. 500 gram. I lebet af perio-
der med et stigende antal skarv ved Kongea vil det daglige fedebehov, der skal deekkes af fisk fra

Konged stige.

Set i forhold til en bestandstaethed pa 28,6 stallinger pr. km i Kongea (ved en antaget effektivitet pa
65% under befiskningen i efterdret 2015) er der ikke mange fisk til at deekke skarvernes fadebehov.
Ved tilstedevarelse af ni skarv, som der flere gange er observeret i lobet af forsegsperioden, vil 1

km af Kongedens stallingbestand kunne dakke skarvernes fadebehov i en periode pé 1,6 dage. Ge-
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nerelt blev der under befiskningerne fanget meget fa fisk, hvoraf stallingen dominerede i antal,
hvorfor det altsa forventes, at stalling vil udgere en vasentlig del af skarvernes fodeindtag.

Der er ikke tvivl om, at skarven vil kunne gere et stort indhug i lokale fiskebestande og det er tyde-
ligt, at der er et stort tab af stalling til skarv i Konged. Det ses, at selv praedation fra sma flokke af
skarv, er nok til at holde en stallingbestand pa et lavt niveau og at skarv kan vere af afgerende be-
tydning for, at vi ser lange nasten fisketomme straekninger i nogle vandleb, som tilfeldet er i Kon-
ged ved Frihedsbro. Kongeéen er et vandlgb nogenlunde svarende til gvre Gudend og normalt ville
man, pa de undersegte straekninger, forvente en tethed af stalling, som den kendes fra Gudena for

2004 pa 500 stallinger pr. km (Jepsen, 2015).

Langerevarende tilstedevaerelse af skarv langs vandleb med sarbare fiskebestande som fx stalling
vil ikke veere baredygtigt og det vil ingen stallingbestand kunne klare. P4 trods af at stallingen ofte
har hgj gydesucces og hurtigt kan etablere en bestand fra fa individer (Larsen, 1947), holdes stallin-
gen 1 Danmark generelt pa et lavt niveau, efter skarven har @ndret dens adfaerd til 1 hejere grad at
soge fode 1 vandleb. Det er sandsynligt, at skarv er skyld i, at stallingen har svert ved at genetablere
sig pa tveers af landet og at bestanden 1 Rasted Lillea stort set er forsvundet (Jepsen, 2015). Dog er
der observeret en fin fremgang for bestanden i Grindsted A (Remer, 2014). Det kan skyldes, at
skarv ikke i samme grad segger fode langs dette vandleb, men det er nedvendigt med underseggelser

fra omradet for at afgere, hvad fremgangen kan skyldes.

4.5 Vildtkamera som videnskabeligt redskab

4.5.1 Effektivitet ved optagelse

Effektiviteten ved optagelse med de anvendte vildtkameraer har varieret athengig af optagelses-
funktion, vejrforhold og placering. Optagelserne er generelt af en fin kvalitet og det er muligt at

identificere, hvad der er opfanget af kamerasensoren (Figur 4.4).
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Figur 4.4: Foto af skarv ved Kongea taget den 19/02/2016 kl. 13.50 med timelapsfunktion ved brug af vildtkamera.

Billedkvaliteten ved fotofunktionen med sensorregistrering er af varierende kvalitet. Det virker som
om, at lysfelsomheden har svart ved at ramme rigtig, nar der kun tages ét billede og billederne er
meget overbelyste, hvorved det kan vaere svert at registrere, hvad der forekommer pé billedet. Ta-
ges der tre billeder ved en sensorregistrering, er det forste billede ofte overbelyst, hvorefter de to
folgende er mere optimalt belyste. Det er muligt, at problemet kan afthjelpes ved brug af en anden
kameramodel. Ved brug af timelaps og video med sensorregistrering har der dog ikke vaeret pro-

blemer med lysfolsomheden.

Generelt har optagelsesfunktionerne med sensorregistrering ikke fungeret optimalt, hvilket skyldes
den forsinkede udlgsertid efter en registrering af kameraets sensor. Det bevirker, at en reekke rovdyr
kan registreres af sensoren og undslippe kameraets synsvinkel inden optagelsen begynder og gene-
relt er der ved brug af sensorregistrering optaget meget fa rovdyr (Tabel 2.3 og 3.5). Ved de manu-
elle pejlinger er der fx i bad sejlet forbi vildtkameraerne, hvor optagelserne i flere tilfaelde forst er

begyndt, efter bdden er drevet halvvejs forbi kameraets synsvinkel. Der er i flere tilfaelde optaget
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skygger af fiskehejre, som formentlig har aktiveret sensoren og efterfolgende flyttet sig udenfor

kameraerts synsvinkel inden optagelsen er begyndt.

Timelapsfunktionen er anvendt med forskellige optagelsesintervaller, men hovedsageligt ét billede
pr. 120 sek. Ved brug af denne funktion er der optaget langt flere rovdyr (skarv og fiskehejre) end
ved brug af sensorregistrering. Timelapsfunktionen optager desuden rovdyr pa leengere afstand, der
ikke ville have aktiveret bevaegelsessensoren. Fx blev der flere gange observeret skarv ved brug af
timelapsfunktionen pé en afstand pa ca. 10 meter fra kameraet, placeret pa samme lokalitet som et
kamera med sensorregistrering, hvor skarverne pd denne afstand ikke aktiverede sensoren. Sensoren
aktiveres formentlig kun pé kort afstand, nir det geelder relativt sma rovdyr, hvorfor timelaps giver

et mere reelt billede af, hvilke rovdyr der feerdes i omradet.

Det lykkedes ikke at optage oddere med timelapsfunktionen trods observationer af tydelige fodspor
foran kameraerne. Det kan skyldes, at oddere ikke har opholdt sig foran kameraerne ved fotoudles-
ningen, men i stedet er vandret hurtigt forbi. Et hejere interval af billeder vil give en hgjere oplese-
lighed og dermed oge sandsynligheden for, at rovdyr som odderen vil blive fanget af kameraet. Dog
vil den ggede mangde billeder hurtigere opbruge batteri og hukommelseskort og der vil vaere en del

mere efterbehandling ved gennemgang af de optagne billeder.

I perioder med koldt vejr har der vaeret problemer med, at optagelserne har vaeret get i sta i op til
tre dage for derefter at genoptages. Problemet har varet mest udtalt i kolde og fugtige perioder,
hvilket kan skyldes, at det anvendte kamera ikke har veret tilstraekkelig isoleret mod vejrforholde-

ne, der kan optraede under den danske vinter.

4.5.2 Lokalitet for kamera er af afgorende betydning

Kameraerne er flyttet i lobet af forsggsperioden athaengig af fiskenes placering og de manuelle ob-
servationer af rovdyr. Det er tydeligt, at rovdyrene har foretrukne opholdssteder og i starten af for-
segsperioden blev der kun observeret rovdyr pa strekninger uden kameraer. Det er derfor nedven-
digt med et godt lokalkendskab eller en grundig forundersogelse for at udpege optimale lokaliteter
til placering af kameraer. Med et godt lokalkendskab til dyrelivet ville det have varet muligt at pla-
cere kameraerne mere optimalt fra start og dermed have indhentet endnu leengere tidsserier fra

samme lokalitet end hvad tilfeldet er ved dette projekt.
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Det er vigtigt at overveje placeringen af kameraet i forhold til lyset, da billeder optaget i modlys
kan veare af ringe kvalitet og give problemer med identificering. Det er muligt, at problemet kan
athjelpes ved brug af et kamera i hgjere kvalitet. Ved brug af sensorregistrering kan der ved place-
ring foran vegetation registreres en reekke falske signaler, hvis vegetationen svajer i vinden. Det er

derfor ved brug af sensorregistrering nedvendigt at tage forbehold for dette under placeringen.

4.5.3 Vildtkameraer som videnskabeligt redskab

Vildtkameraer er ganske brugbare ved videnskabelige undersegelser, hvor det enskes at fi et billede
af om sterre landlevende dyr faerdes i omradet. Anvendes der en fast placering af kameraet, kan der
tilegnes et overblik over, hvor ofte og i hvor stort antal rovdyrene fardes i omradet indenfor kame-

raets synsvinkel.

Generelt anbefales timelapsfunktionen for at undga problemer med sensorregistrering. Timelaps-
funktion er serlig brugbar at anvende til dyr der i perioder opholder sig stillestdende (skarv og fi-

skehejre), hvorved billedfrekvensen kan indstilles relativt lavt.

I visse tilfeelde kan en anden indstilling vaere at foretreekke og det anbefales, at malrette kamera-
funktion efter hvilke dyr det enskes at fange pa kameraet. Ved brug af timelaps med for lav opta-
gelsesinterval vil odderen kunne né ud af kameraets synsvinkel inden naste fotoudlesning. En an-
den fordel ved videosekvenser er, at de giver langt bedre mulighed, for at identificere de optagne
dyr, da bevagelse og holdning kan vere af afgarende betydning for identificering. Valg af funktion

ma altsa tilpasses efter behov og den tilgaengelige tid.

Der kendes ikke til publicerede studier om brug af vildtkameraer til at vurdere tetheden af praedato-
rer og det har derfor ikke vaeret muligt at drage erfaring af andres studier. Vildtkameraer vurderes
dog til at vaere et anvendeligt videnskabeligt redskab til at fa en bedre forstéelse af rovdyrs tilstede-
vaerelse og betydning i naturen. Med den hastigt stigende forbedring af kameraers billedkvalitet, der
stadig bliver billigere og lettere at hindtere, virker det oplagt, at inddrage vildtkameraer i studiet af

predatorenes effekt pa fiskebestande.

63



5. Perspektivering - skarvens betydning for stallingen i Dan-
mark

Resultaterne fra dette studie viser, at skarv er en vigtig praedator for stallingen i Kongea. Pradatio-
nen fra skarv sker hovedsageligt i vinterhalvéret i lobet af kolde perioder og selv korte perioder med
tilstedevaerelse af et stigende antal skarv afspejles tydeligt i en hegjere dedelighed for stallingbestan-
den. P4 baggrund af resultaterne fra dette studie kan det altsd konstateres, at skarv kan udgere en
betydelig bestandsregulerende faktor for stallingbestandene i1 vore vandleb. Der er dog en rekke

tiltag, man kan benytte sig af for at forbedre forholdene for stallingen.

Det mest oplagte tiltag for at forbedre stallingbestandene i Danmark er at reducere tilstedevarelsen
af skarv ved vore stallingvandleb. Dette er forsegt ved at skremme og beskyde skarv ved vandleb,
hvilket har vist sig at have en vis effekt lokalt (Bregnballe, 2009; Chamberlain et al., 2013). Det
tyder altsa pd, at skarv kan skreemmes lokalt, men trods beskydning reduceres bestanden ikke pé
leengere sigt og aret efter vil der ofte veere samme antal skarv (Chamberlain et al., 2013). Trods for-
segene pa at skreemme og bortskyde skarv ved vandleb ser det ikke ud til at oge stallingbestandene
betydeligt. Det er ofte en lappelosning, der flytter problemet og kun har effekt sé lenge bortskraem-
ning eller beskydning finder sted. Bortskraemning og beskydning vil dog sandsynligvis have en ef-
fekt for stallingbestanden, hvis den udeves dagligt i vinterhalvéret over lange straekninger, men igen

skal det nevnes, at problemet sandsynligvis blot flyttes til en anden lokalitet.

Det hgje antal skarv i Danmark kan sandsynligvis ikke deekke deres fedebehov med den tilgengeli-
ge fade langs kysterne og nye skarv vil sandsynligvis fortsat sege fode i vandleb, sa snart bortskyd-
ningen/bortskraemningen opherer. Det virker til, at den mest sikre made at begranse antallet af fo-
desggende skarv ved de gvre vandleb er at reducere bestanden af skarv tvears over hele landet eller
sagar hele bestandens udbredelsesomrade i en sddan grad, at skarvernes fodebehov kan daekkes af
fodeudbuddet ved kyster, fjorde og sterre seer, hvorved de formentlig i mindre grad vil sege fode

langs de @vre vandleb.
Foruden at begrense pradation er det vigtigt, at de fysiske forhold for bade yngel og @ldre stallin-

ger er optimale, hvorved den bedst mulige overlevelse for fiskene vil opnas. Det vil altsé sige, at der

er lavvandede omrader med gode skjul og varierende stremhastigheder, s& ynglen kan finde optima-
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le opholdssteder samt at der er dybere heller og partier med staerkere strom, hvor de @ldre stallinger

foretraekker at opholde sig.
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Bilag A — Registrerede lokaliteter for radiomerkede stallin-

ger
Frekvens 19/okt| 20/okt| 22/okt 24/okt 26/okt| 03/nov| 09/nov| 17/nov| 21/nov| 02/dec
142002 (24 cm) 0 20
142014 (27 cm) 0 -10 -10 -10 -10 -20 627 -440 -805
142022 (29 cm) 0 20 20 20 143 180 20 100 60 106
142031 (29 cm) 0 5 5 5 5 -40 -300 270 -165
142042 (24 cm) 0 20 50 50 90 90 90 50 540
142050 (25 cm) 0 -30 -30 -30 -30 -30
142061 (34 cm) 0 15 15 15 45 60 60 150 29
142070 (34 cm) 0 30 30 190 237 524 200 150 270
142082 (34cm) 0 20 20 20 25 -40 -80 100 340
142090 (27 cm) 0 -10 -10 -10 -10 30 45 50 145 117
142102 (34 cm) 0 25 25 25 50 2500
142111 (32 cm) 0 -20 -20 20 -348 -400 390 650
142122 (33 cm) 0 0 0 0 0 20 170 0 -40 320
142132 (35 cm) 0 15 45 45 45 50 50 115 85
142141 (28 cm) 0 20 20 20 25 20 25 100 10 30
142151 (33 cm) 0 -50 -50 200 415 350 370 250 400 373
142161 (28 cm) 0 170 170 170 170 170 170 150 150 27
142171 (28 cm) 0 -15 -15 -15 -15 -30 300 1100 1070
142181 (33 cm) 0 20 20 20 20 -60 -60 250
142191 (27 cm) 0 -20 20 20 -84 -30 120 50 99 85
142201 (36 cm) 0 10 10 10 10 0 0 30 795
142211 (26 cm) 0 -25 25 25 -60 20 -60 -100 20 -66
142221 (25 cm) 0 30 30 30 -30 -30 30 75 -60 -69
142231 (28 cm) 0 170 170 170 120 120 60 100 95 697
142241 (35 cm) 0 -15 -15 -15 -25 -200 210 -100 120 -157

142002 (24 cm)
142014 (27 cm)
142022 (29 cm)
142031 (29 cm)
142042 (24 cm)
142050 (25 cm)

142061 (34cm) | 130] ___275] 55/ 150

142070 (34 cm)

142082 (34cm)

142090 (27 cm) 117 117 153

142102 (34 cm) 2500 | 2370] 2290|2540 __2610] _2610] __2520] __2420] |
142111 (32 cm) 230 200

142122 (33 cm) -460 200  -143] 1850 3590 |

142132 (35 cm) -666

142141 (28 cm) 45

142151 (33 cm) 600

142161 (28 cm) 170

142171 (28 cm) 1070

142181 (33 cm) 400

142191 (27 cm) 75

142201 (36 cm)

142211 (26 cm) -70

142221 (25 cm) -80

142231 (28 cm) 700 | 84 | | [ 3070 3450 5200 |
142241 (35 cm) -120

Rade markeringer angiver datoer for hvornar de merkede fisk antages at veere dede pa baggrund af pejlingerne.
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Bilag B — Skabne for radiomerkede stallinger

Frekvens Ugeri live Skz=ebne Adfeerdstype

142002 (24 cm) 3 | Operationsdgd -
142014 (27 cm) 19 | Forsvundet 2
142022 (29 cm) 13 | Forsvundet 1
142031 (29 cm) 9 | Neer Skarvrasteplads 1
142042 (24 cm) 5| Under skarvrasteplads -
142050 (25 cm) 3 | Forsvundet 1
142061 (34 cm) 13 | Forsvundet 1
142070 (34 cm) 5| Under Skarvrasteplads 2
142082 (34 cm) 13 | Under Skarvrasteplads 3
142090 (27 cm) 12 | Forsvundet 1
142102 (34 cm) I live 3
142111 (32 cm) 9| Ukendt 2
142122 (33 cm) 16 | Ukendt 3
142132 (35 cm) 8 | Forsvundet 3
142141 (28 cm) 13 | Forsvundet 1
142151 (33 cm) 9| Under Skarvrasteplads 1
142161 (28 cm) 17 | Forsvundet 2
142171 (28 cm) 15 | Under Skarvrasteplads 2
142181 (33 cm) 13 | Forsvundet 3
142191 (27 cm) | live -
142201 (36 cm) 13 | Forsvundet 3
142211 (26 cm) 13 | Forsvundet 1
142221 (25 cm) 12 | Under Skarvrasteplads 3
142231 (28 cm) | live 2
142241 (35 cm) 9| Under Skarvrasteplads 1
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Bilag C — Lengde/vaegt for markede stallinger

Art Lengde (cm) | vaegt (g) | Radiomaerke (frekvens) | PIT marke

stalling 24 120 142002 5806
stalling 27 174 142014 5861
stalling 29 230 142022 5991
stalling 29 209 142031 5912
stalling 24 127 142042 5997
stalling 25 143 142050 5894
stalling 34 392 142061 5788
stalling 34 307 142070 5920
stalling 34 355 142082 5872
stalling 27 200 142090 5775
stalling 34 388 142102 5882
stalling 32 325 142111 5871
stalling 33 320 142122 5968
stalling 35 390 142132 5915
stalling 28 186 142141 5792
stalling 33 355 142151 5839
stalling 28 188 142161 5908
stalling 28 175 142171 5983
stalling 33 410 142181 5856
stalling 27 172 142191 5867
stalling 36 428 142201 5831
stalling 26 165 142211 5858
stalling 25 131 142221 5949
stalling 28 233 142231 5951
stalling 35 401 142241 5961
stalling 37 5988
stalling 36 5814
stalling 34 5896
stalling 35 5970
stalling 33 5965
stalling 35 5875
stalling 24 5779
stalling 35 5934
stalling 36 5808
stalling 35 5821
stalling 33 5892
stalling 39 5933
stalling 23 5769
stalling 34 5790
stalling 32 5828
stalling 12 5925
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stalling 34 5811
stalling 24 5935
stalling 36 5776
stalling 35 5785
stalling 34 5975
stalling 37 5909
stalling 33 5904
stalling 36 5757
stalling 24 5940
stalling 24 5783
stalling 27 5760
stalling 33 5765
stalling 37 5902
stalling 33 5993
stalling 27 5958
stalling 25 5959
stalling 32 5847
stalling 36 5897
stalling 23 5969
stalling 33 5794
stalling 24 5832
stalling 34 5995
stalling 38 5976
stalling 37 5916
stalling 38 5807
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Bilag D — Manuelle observationer

Dato Odder Mink Skarv Fiskehejre | Observationsdistance (m)
20/okt 3 400
26/okt 2 700

03/nov 1 3 1000
09/nov 3 2 2750
17/nov 900
21/nov 3 5 6800
02/dec 4 3 3500
08/dec 1 3 6500
18/dec 5 3 6800
06/jan 9(3) 1 6500
16/jan 9 2 6800
26/jan 6(2) 3 6800
06/feb 2 3800
14/feb 2 6800
19/feb 11(5) 5000
25/feb 1 6800
06/mar 1 3 6800
14/mar 1 2 6800
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Bilag E — Pejlingdistancer

Dato Distance pejlet (m)
19/10/15 -200 200
20/10/15 -200 200
22/10/15 -350 350
24/10/15 -350 350
26/10/15 -350 350
03/11/15 -500 500
09/11/15 -2000 750
17/11/15 -400 500
21/11/15 -9000 5200
02/12/15 -1500 2000
08/12/15 -4000 2500
18/12/15 -4000 5200
06/01/16 -4000 2500
16/01/16 -9000 6600*
20/01/16 5200 5900
26/01/16 -4000 2800
06/02/16 -1000 2800
14/02/16 -4000 2800
19/02/16 -1000 4000
25/02/16 -4000 6600*
26/02/16 5200 13200
26/02/16 6600* 12100*
06/03/16 -34000 6600*
14/03/16 -1000 1000

Frihedsbro er angivet som 0. Vardier med —fortegn er i nedstrems retning fra Frihedsbro og positive vardier i opstrems retning.

Vardier markeret med * er pejlinger fra Vejen A.
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Bilag F — Fangster/genfangster under befiskninger 1 foraret

Art Lengde (cm) | Radiomzarke | PIT-mzrke |Skade
stalling 36

stalling 31

stalling 29 X
stalling 38 X
stalling 40 X
stalling 40 X
stalling 37 X
stalling 28

stalling 36 X
stalling 31

stalling 36 X
stalling 31

stalling 36

stalling 39

stalling 40 X
stalling 29

stalling 28

stalling 35

stalling 37 5821 | x
stalling 36

stalling 37

stalling 37

stalling 31

stalling 36 102 5882
stalling 35 5765
stalling 40 X
stalling 33

stalling 38

stalling 39 5988
stalling 39 X
stalling 37

stalling 34 X
stalling 28 5935
stalling 31

stalling 38 X
stalling 29 191 5867

Der er ikke merket fisk i foraret, sé fisk med PIT-marke/radiomaerke er genfangster.

91



Bilag G — Kort over forsggsstraekningen
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Bilag H — Kort over rastepladser/kolon
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De sorte stjerner angiver pejlede eller PIT-scannede rastepladser/kolonier fra skarv eller fiskehejre.



